





1 Радмо № В 


ЖУРНАЛУ «РАДИО» 


Министерство связм СССР м Центральный комитет ДОСААФ СССР поздрав- 
пяют редакционную коллегию, коллектив редакцым, авторов м читателей 
журнала «Радно» с 60-летмем со дня выхода в свет его первого номера. 

Журнал «Радмо» за шесть десятмлетый своего существоганыя превратился в 
подлинно массовое научно-популярное мздание. Он активно пропагандирует 
ленмнскме мдем о радмо, политмку Ком мунмстмческой партмм м Советского 
государства в областм мдеологической работы м маучно-технического прогресса, 
задачи ДОСААФ СССР в деле актманого содействмя укреплению обороно- 
способностм страны м подготовке трудящихся к защите социалистического 
Отечества. 

Журнал мобмлмзует радмолюбителей м радмоспецмалистов на выполненме 
решений ХХУ\У1 съезда КПСС м последующих Пленумов ЦК КПСС, зедет большую 
работу по военно-патрмотическому воспитаныю трудящихся. Он оказывает 
действенную помощь организациям ДОСААФ в подготовке радмоспецмалистова 
для Советских Вооруженных Сил м технических кадров для народного козяй- 
ства, в разамтым радмолюбытельства м массового радиоспорта в нашей стране. 

Журнал «Радмо» уделяет много внмманыя Распространенмю радмотекнн- 
ческих знаний, приобщению и техническому творчеству м общественно-полез- 
ному труду учащейся моподежм. Он, осуществляя роль коллективного орга- 
низатора, часто выступает зачмнателем интересных дел в радмолюбительстве 
м радмоспорте, привлеквет энтузмастов радиоэлектроникм к участию в научных 
экспермментах м конкурсах. Журнал явылся инициатором м однмм мз организа- 
торов работ по созданмю м запуску первых советских любытельских мскусст- 
венных спутимков Землм, ознаменовавших новую ступень в раземтмм радмо- 
пюбительского творчества, 

Своммы публикациямм журнал способствует развитию отечественной радмо- 
эпектроникм. В последнее время на его страницах значительное место отво- 
дитса внедрению эпектронно-вычислительной техникм во все отрасли народного 
хозяйства, практике примененмя мыкропроцессоров, микро-ЭВМ, цифровой 
техныкм, микрозлектроникм. 

Мынистерство связмы м Центральный комытет ДОСААФ СССР выражают 
твердую уверенность в том, что журнал «Радмо» всей своей деятельностью 
будет м впредь воспитывать трудящихся в духе советского патрмотизма м 
постоянной готовностм к защите завоеваний Велнкого Октября, способствовать 
развмтмю радмолюбительского двмжения, будет широко освещать достижения 
советской радмотехникм, электроники, связм, телевыдения, радмовещания, 
участме радмолюбителей м радмоспецмалистое в борьбе за технический 
прогресс. 

Желаем редколлегмм, коллективу редакцим, авторам м всем чытателям 
журнала «Радмо» новых творческых успехов на благо нашея Родины. 


МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ ЦК ДОСААФ СССР 
СССР 





К оммунистическая партия Совет- 
ского Союза доверила Всесоюзно- 
му добровольному обществу содей- 


ствыя армым, авызцим м Флоту одмн 
мз семых почетных участков ©б- 
щественноя деятельностм — подготов- 
ху трудящыхся м защите соцмалисты- 
ческого Отечества, подготовку моло- 
дежи к службе в Вооруженных 
Сылах. ДОСААФ ведет в широких 
месштабах обучение специалымстов для 
народного хозяйства. В организациях 
Общества миллионы юношей м деву- 
шек занымаются техническимы м вВое@н- 
но-прикладными вндами спорта. 

В условиях сложной м напряженной 
международной обстановкы деятель- 
ность Общества приобретает особен- 
но важное значенме м требует всемер- 
ного усмления воспытаныя членов 
ДОСААФ в духе советского патрио- 
тызма м мнтермацмонализме, улучше- 
ния стыля м методов работы, укреп- 
ленмв оргенызованносты, порядка, дыс- 
циплины, выреботкы у каждого работ- 
ммме, маждого ектизыста ДОСААФ 
высокого чувстве ответствеммости пе- 
ред партмей м неродом э8в выполне- 
ние стоящих перед оборонным Об- 
ществом задач. 

Этмы требозаныя вытекают мз реше- 
ммй ХХУ| съезда КПСС, последующих 
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Адмирал флота Г. ЕГОРОВ, 
Председатель ЦК ДОСААФ СССР 


ДОСААФ 






прогресс 


Пленумов м прежде всего февральско- 
го м апрельского (1984 г.) Пленумов 
ЦК нашей партим, из программных 
выступленмый Генерального секретаря 
ЦК КПСС, Председателя Президмума 
Верховного Созета СССР товарища 
К. У. Черненко. 


«..Первостепенной зажностм заде- 
ча, — отметыл товарищ К. У. Черненко 
на заседанмн Комиссым ЦК КПСС 
по подготовке новой редеакцни Про- 
граммы КПСС,— создание высоко- 
эффективном экономикм, основы всв 
более полного удозвлетворенмя мате- 
рмальных м духовных запросов совет- 
скых людей, роста могущества нашего 
государства». 

Горячо одобрия внутреннюю м внеш- 
мюю политику родной партым, 105-мыл- 
лыонный отрад членов ДОСААФ полом 
решммостм онесты свой вклад в укреп- 
ленме экономического м оборонного 
могущества нашей социзлыстической 
Родыны. 


Вместе со всемм советскнмы людь- 
ми досвафовцы свомм трудом уже 
сегодня создают предпосылкм для до- 
стижениыя гораздо более высомых ру- 
бежей в будущем. Речь мдет о две- 
надцатой пятнлетке, которая, как отме- 
челось на февральском (1984 годе) 
Пленуме ЦК КПСС, станет пятилеткой 
глубоких качественных изменений в 
промзводстве, пятылеткой решающего 
переломе в деле мытенсыфикации ма- 
родного хозяйства на базе знедреммя 
новейшых достыженый наукы м т@х- 
ники, современной технологмы. Еще бо- 
лее быстрыммы темпами будет осуще- 
ствляться овтолатызацмя промзводства, 


И Научно- - ТЕХНИЧЕСКИЙ 


Герой Советского Союза, 





широчзншее примененме в народном 
хозайстве нандут номпьютеры, роботы, 
гибкме технологическме производства. 


В ускоренми научно-технического 
прогресса нашей страны все большая 
роль отводится радмоэлектронике, ко- 
торая внедряется ныне во все области 
человеческой деятельности. Она от- 
крыла необозримые возможности, ее 
дальненшее разентме трудно предска- 
зать. 

Все это говормт о том, что требо- 
заммя ноучно-техныческой революцым 
должны постоянно учитываться в жмз- 
ны нашего Общества. Оны, несомненно, 
во многом определат харектер нашей 
реботы м в будущем. И это понатно. 
Все главные направления деятельно- 
стм ДОСААФ теснейшим обрёзом 
связемы с овледеныем членамм Обще- 
ства современной техныкой. 


Мы жывем в век атома, космоса, 
радиоэлектронмкы, Учитывая это, необ- 
ходымо Значительно больше комцент- 
рировать наше ваныманыме на пропёганде 
научно-технических достижения. Нуж- 
но постоянно воспытывать у молодежи 
чувство гордостм за успехы советской 
науки м техмикм, шыре мнформировать 
молодежь об открытиях советских уче- 
ных, выдающихся мзобретениях инже- 
неров м конструкторов, © работах 
пауреатов Ленинской м Государствен- 
мой премий. 

Важным фактором в воспитаним пат- 
рмиотыческих чувств молодежи деляется 
ознакомление юношей м девушем с 
мстормей отечественной техники. Шес- 
тыдесятмлетме журнала «Радмо» м ра- 
днолюбиытельского демжения — пре- 
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красный повод, чтобы обратиться к 
ее страницам. Какими, напрымер, фан- 
тастическымм казалысь статьн, тем бо- 
лее прогнозы, публиковавшыеся в двёд- 
цетые годы на страныцах журмела 
«Радмолюбитель»! Только ленимскый 
геный мог в первых опытах передачи 
по редио человеческой речи увыдеть 
«газету без бумагм м без проволокмв, 
читаемую в Москве для миллмонов, 
А в 30-е годы радмогазета, радмокон- 
церт, радмолекция уже вошлы в рабо- 
чие клубы, избы-чмытальми, пришли в 
квартиры людей. 

Мне представляется бесспорным, что 
молодежь должна знать м историю 
геронческого военного времени, гор- 
дитьса трудовым подвнгом советских 
ученых, конструкторов, рабочыя, су- 
мевших в труднейших условыях вонны 
создать лучшее в мире оружие, с кото- 
рым советские вонны сражались, вВы- 
стоялм м победили. Не случайно «ка- 
тюши», Илы, Т-34, торпедные катера 
стоят во многых городах на пьедеста- 
лак. Рядом с ниммы вполне моглы 
занять места первые радинолокаторы 
«Редуты», радностенцым РБМ, «Север- 
кыз м многая другая технима. 


Советские Вооруженные Сылы рес- 
полагают в наши дны всемм необхо- 
днмымм средствамм Для разгрома 
любого агрессора. Кек подчеркнул 
члем Политбюро, жынистр обороны 
СССР Маршал Советского Союза 
Д. Ф. Устинов, благодаря творческом 
мыслым ученых м конструкторов, само- 
отверженному труду инженеров м ра- 
бочих наши армия м флот располагают 
мощным оружмем м боевой техникой, 
способной мадежыо защитмть сОцна- 
лызм м мир на земле. 


Правильно поступают те организации 
ДОСААФ, которые считают пропаган- 
ду техныческих достижений нашей 
страны одной мз важнейших форм 
воспитания советского патрмотмзма. 
Необходнмо разнообрезыть формы та- 
кой работы. Ома должна войтм в жизнь 
учебных органызацый Общества, клу- 
бов, первичных организаций. Лек- 
цми, доклады спецмалыстов, встречи 
с учеными и разработчиками элект, 
ромных приборов, с военными спе 
цмалистами не только расширят круго- 
зор радиолюбителей — членов Обще- 
стве, но м будут служмыть делу воспм- 
тания у молодежи любем к техныке. 


Научно-техыыческая революция на- 
кладывеет свом требованыя м ма харак- 
тер учебного процессё. И это понятно. 
Будущий вомн, который сегодня овла- 
девоот военной спецмальностью в 
школах ДОСААФ, завтра, прида в ар- 
мию млм ма флот, не только лицом 
к лыцу встретится с боевой техникой, 
созданной на основе самых последних 
научно-технических достижеммй, но м 
будет обязан сам мили в составе 
расчете, экипажа точно, умно, уверен- 
но управлять ею. 


$Ф РАДИО М В, 1984 г. 
|" 





В частях м подразделения: Советских во- 
оруженных Сия, в военных учиямщет — 
всюду. где служат свезисты, можно встре- 
тить вослитамииков радмотехимчесимх 
шкея ДОСААФ. Немногие часы досуга 
соядаты м мурсанты часто посвящают 
зстречам ‹ допризывииками м юмармей. 
цемм, россивзывьют молодежмы © с500й 
вомиской службе. 
# 


На сиимнак, сверху вимз: воспытаммик 
ДОСААФ курсвкт Свердловского высшего 
военно-политического тамио-вртияяерий- 
спого училища им. Л. М. брежиеев А. Пузии 
змакоммт < работой има радмоствиции 
юнзрмейце В. Алонсвидроев; курсемты 
Магимтогорской РТШ В. Свамное и А. Му- 
рэтое проводит вездущиую цель из пади- 
шете; квидидат в мэстера спорта, миего- 
борец А. Соколов на сорезносаимях в Стае- 
рополе, где разыгрывалсе кубои СССР. 


Фото 
9. Бормсовв м Г. Никытима 








Каждый внд Вооруженных Сил ныне 
оснащен  Ссовершеннымы сыст@лалмм 
связы, вычислительнымым компленксамы, 
электронными устройставмм, снстема- 
ми автоматыкы м телемеханики. В том 
млы ммом сочетаным оны имеются се- 
годня на службе у ракетчмков, лет- 
чыков, моряков, артиллеристов, тан- 
кистов. Без них немыслыма боеготов- 
ность часты, корабля, соединения, 
Флота, Вооруженных Сил в целом. 
Вот почему учебные  органмызацым 
ДОСААФ 80-х годов должны быть 
готовы к непрерывно возрастающим 
требованыям научно-техныческого про- 
гресса. 


Пример принципиально нового под- 
хода к вопросам обучения м воспи- 
таммя показывают наша партия, Фе ле- 
иннский Центральный Коммтет, разра- 
ботавшый широчайший комплекс мер 
в Основных направленнях школьной 
реформы. Многне мдем, изложенные 
в этом программном документе, одоб- 
ренном зпрельским (1984 г.) Плену- 
мом ЦК КПСС, имеют самое прямое 
отношемме к школам ДОСААФ. Не- 
сомненно. наши организаторы подго- 
товкы спецмалыстов для Вооруженных 
Сыл м народного хозяйства, мастера, 
преподаватели глубоко мзучат Основ- 
ны@ направления школьном реформы 
м творческн прымемат ми положеныя 
в своей работе. 

Одым мз вопросов, который требует 
особого рассмотрения, это — пробле- 
ма овледения вычислительной техмни- 
кой. Даже самые смелые фантасты 
не берутся предсказать дмапёзон ыс- 
пользовамия компьютеров, мини- м 
микро-ЭВМ, микропроцессоров в бли- 
женшые годы, ме говоря уже о 
ХХ! веке, который, в общем-то, тоже 
не за горами. 

Электромный калькулятор, микро- 
ЭВМ уже сегодня стали такими 2%ме 
привычными предметамм нашего обы- 
ходё, как часы. ЭВМ мз атрибута уз- 
кого специалиста ствновытся устройст- 
вом, доступным студенту, школьныку. 
Именно поэтому ЦК КПСС м Совет 
Миныстров СССР в своем постановле- 
ным «О дальнейшем совершенствова- 
ними общего среднего образованыя 
м улучшении условий работы общеоб- 
разовательной школы» поручили соот- 
ветствующим министерствам м ведом- 
ствам «...органызовать в старших нлас- 
сах общеобразовательных школ, про- 
фессмомнально-техныческих училыщах, 
средымх специальных учебных заведе- 
нмях изучение основ электронно-вы- 
числытельной техныкы, с тем, чтобы 
привыть учащимся навыкм пользованмя 
компьютеремм м вооружмть мх знанмя- 
ми © широком примененим этой техни- 
мм в народном хозямствею. 


Быстро меняется психология моло- 
дежым, растет е@ желаные научиться 
пользоваться вычислытельном техны- 
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кой. Мы должны помочь в этом 
стремленим членам ДОСААФ. Вычис- 
лытельная техника — это веленме вре- 
мены, ома стучится, как говорят, в дее- 
ри нашых учебных м спортивных ор- 
гаммзации. 


Вплотмую к этому примыкает задача 
широкого использовання микропро- 
цессоров м микро-ЭВМ в учебном 
процессе, в тохмыческмых вмыдах спорта, 
пры созданмы средств обученмя. 


Специалисты считают, что микропро- 
цессорные устройства в ближайшее 
время заммут центральное место при 
управленим различными технологыча- 
скимм процессамымы в промышленности 
м сельском хозяйстве, в энергетыке 
м на транспорте, в медныцыне м в на- 
учных исследованиях. Конечно же эна- 
чительно ресшнырятся месштабы мх мс- 
пользовання_я и в военном деле. 


В условмях научно-техныческой рево- 
люцим уменые применить ма практи- 
ке достижения микроэлектроники, вы- 
числительной Техники, мыкропроцес- 
соры — одим мз важнейших показа- 
телей зрелостм м квалыфикацым спе- 
цмалысте. В блыжаншее время оно бу- 
дет определять м техныческый уровень 
редмолюбытельского ‘творчества. Уже 
сегодня элементы вычислительной и 
цифровом техныкым стали непременным 
компонентом м в ряде разработок 
раднолюбытелея-конструкторов. В этом 
мме довелось убедиться при ознаком- 
ленми с экспоматамны 31-й Всесоюзной 
взыставкм творчества радмолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. Микросхемы 
резлмычной степени митеграцим, вклю- 
чая БИСы, все шыре и оригинальнее 
мспользуют в свомх конструкциях эн- 
тузмасты электроныкм, Появилысь пер- 
вые устронства с ммкропроцессорны- 
ми блокамы, даже ммкро-ЭВА для 
спорта. Амкропроцессорные устройст- 
за раднолюбители Челябинского поли- 
технического института применяют для 
расчета редиотрасс и радмопрогмозов, 
электронные «аппаратные журналы» 
мам@ёчёают создать мыинскые радмо- 
спортсмены, о созданммы микро-ЭВА 
задумываются спортсмены-вертолет- 
чыкым. Эты росткм мового направления 
мужно всемерно поддерживать. 


На стыке современыой техники 
м спорта возныклм м бурно развмвают- 
ся техныческые м воемно-прикладные 
выды спорта, ареной еднмоборства 
которых являются небо, море, поля, 
леса. а для радмоспорта даже космос. 
Самолет, скутер, автомобиль, редмо- 
станция — вот спортмвные снаряды 
спортсеменое-досаафовцев ХХ века. 


В машей стране проводятся сорев- 
нования по 29 вндам спорта, связанным 
с мотором м редно. М каждое мз ных 
требует отличного знания современной 
техники, подлинного искусства владеть 
штурвалом, рулем, телеграфным клю- 
чом. Аы эправе гордиться многими 


нашымм местерамм. Только в редно- 
спорте высокмх званим чемпионов мира 
завоевалы заслуженный мастер спорта 
СССР Г. Петрочкова, мастер спорта 
СССР международного класса В. Чыстя- 
ков, чемпмонами монтымента сталы 
мастера СССР международного клас- 
са С. Зеленов м Е. Сьырндовыч. 
И каждая спортывная встреча рождает 
новых чемпионов, новь имена. Число 
ежегодных соревнованый только по ра- 
дмоспорту достмгнет порядка 30 тысяч. 


Говоря о проблемах влмяныя научно- 
технического прогресса на техныческме 
выды спорта, мне представляется не- 
обходимым остёамовиться на одном мз 
ных. Речь мдет об очных соревнова- 
нмях по радносвизи через любытель- 
ские спутникы Земли на прыз журнала 
«Радно». В нынешнем году они про- 
водмлись во второй раз м былы по- 
священы 60-летмю журнала «Реадно». 
Кстаты сказать, редакция была иницма- 
тором м главным органызатором ых 
проведенмя. Это — самое современное 
направленые в радноспорте. Его смело 
можно назвать спортом века, 


Думается, что дену запуска в 1978 го- 
Ау первых советских раднолюбытель- 
скых спутников-ретранслаторов открыл 
новую страницу в шестыдесятылетней 
мстормм радмолюбиытельского данже- 
ния. Любытельский ИСЗ мз мечты стал 
реальностью, а обычные парнн словно 
вышли на более высокую орбиту в 
своем творчестве. Ведь любой прорыв 
в космос — э10 в концентрырован- 
ном выде сгусток достыжемми наукм 
м техникм, и человек не может не 
гордиться, что прыкоснулсев к этим 
достыженмям. Романтыка космоса 3о0- 
вет к помску. творчеству, овладению 
новымм знаниямым. 


Среды энтузмастов уже зреют самые 
дерзкме проекты. Некоторые мз них 
кажутся сегодня фантазней, например, 
посылка нё Луну любытельского ре- 
транслятора млм созденме реадморелен- 
ной космыческой редмолныним мз це- 
почкмы ИСЗ. Но ведь очень често 
новое начинается имемно с фантазим. 
Нам, безусловно, нужны свежие мдеми, 
проекты, предложеныя, техныческие 
проработкм. Им необходимо предоста- 
ВЫТЬ «зеленую улицу», широко открыв 
дверм научно-мисследовательской лабо- 
раторим космической техникы 
ДОСААФ, которую мы хотели бы вы- 
деть энергичным организатором техны- 
ческого творчества раднолюбытелем в 
области любительской — спутнмыковой 
связм. 

Уже 60 лет живет м раземвается со- 
зетское раднолюбительское движеные. 
Нет сомненыя, что оно м впредь 
будет шагать в ногу с навучно-тех- 
ническим прогрессом страны, по-преж- 
нему будет замечательным унмверси- 
тетом миллионов юношей м девушек, 
активных стронтелем разентого социё- 
пистического общества. 
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у *Стьдесят пет назад, в 1924 г., 
зышел в свет первый номер 
предшественника нынешнего журнала 
«Редмо». Обратимся мысленно к тому, 
теперь уже далекому времеми. Радно- 
техническме средства использовалысь 
тогда главным м решеющиым образом 
для связн. Радмовещаные, по существу, 
только зарождалось. Примененме ра- 
дмотехнических методов в другых об- 
ластях человеческой деятельносты бы- 
ло редким, вслмы не редчайшим яв- 
ленмем, 

А сегодня? Научно-технический про- 
гресс, поступательное демженые на- 
родного козямства, @го нитенсыфика- 
цмя во многом определяются успеха- 
мм редмозлектроныим м масштабамн 
использования её достижений. Предсе- 
датель Совета Мимыстров СССР 
Н. А. Тихонов подчеркивал: «В деле 
ускорения маучно-технического про- 
гресса, как м во всяком деле, есть 
свом ведущме звенья. Определяющее 
значение прмобретает сейчас электро- 
нмие. Оне открывает принципмально но- 
зые возможности для комплексной 
@Ф«атоматызацим производства, имзме- 
нения характера труда, крутого подъ- 
ема его пронзводытельностм». 

Сказанное, естественно, ммеет самое 
прямое отношенме м к отраслм связм, 
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Г. КУДРЯВЦЕВ, 


первый заместитель министра связи СССР 


Настоящее и будущее 


Элентричесной 


которая разанвается ускоренными тем- 
пами в соответствим с решеннями 
ХХУ\У|! съезда КПСС и последующих 
Пленумов ЦК партим. 

Сегодня связь превратилась в одну 
мз самых ответственных отраслей 
народного хозяйства, она обеспечмаа- 
Фт техническую возможность передачм 
резнообразной мнформацим, мнеобхо- 
димой для управления странсй, ее эко- 
номикой. Связь стала непременной 
честью многых промзводственных про- 
цессое, обеспечивает деловое м личное 
общенме людей. Там мли мначе, но 
практическн каждый человек ежеднев- 
но пользуется услугами связым, когда 
ом включает приемыык илмы телевызор, 
получает письмо, телеграмму, газету 
мили журнал, говорит по телефону, об- 
рещеется по каналу связи к вычнсли- 
тельному комплексу м т. п. 

О масштабах работы связистов дос- 
таточно красморечиво говорят следую- 
щые цифры. В 1983 г. народному хо- 
зянству м населению было предостав- 
лено 1,7 млрд. междугородных теле- 
фонных переговоров, передано свыше 
500 млн. телеграмм, городские и сель- 
скм@ телефонные сеты насчитывалы 
около 30 млн. телефонов. Доставлено 
подписчикам м продано через сеть 
кмосмов «Союзпечаты» более 45 млрд. 
экземпляров газет м журналов. Все 
населенне ммеет возможность слушать 
радиовещательные передачи, пример- 
но 90% — смотреть телевизмонные 
программы. 

Давно стала, реальностью мечта 
В. М. Леныме о митынге с миллмонной 
ауднтормем. Программы радмовещения 
могут быть приняты на всей террыто- 
рим СССР. У жытелейя страны ммеется 
более 100 млн. радиопрмемныков м 
свыше 85 млн. установок проводного 
вещания. 

В дельмнемшем внутрисоюзное ра- 
дновещанме в основном будет осу- 


ро 


ществляться через сетм ультракоротко- 
волновых м длинносредневолновых 
радностанцый, обеспечивающих повы- 
шенное качество приннымаемых пере- 
дач, м только в удаленных районах 
Крайнего Севера, Средней Азык м 
Дальнего Востока — через коротко- 
волновые станции, Развмвается сеть по- 
дачн программ к станциям м сеть 
самих станций, предназначенных для 
высококечественного стереофоннчес<- 
кого радиовещания. 

Важнымы задачамм остаются увелы- 
чение числа передавеемых программ 
и улучшение слышимостм мх в условн- 
ях все возрастающего уровня помех. 
Как м прежде, эти задачи будут ре- 
шаться не основе комплексного мсполь- 
зованыя как эфырмого, тёкы проводного 
вещанмя. Прынципиально новой явля- 
ется разрабатываемая система цифро- 
вого радмовещания. 

Одна мз главных задач связистов — 
обеспеченме жителей страмы много- 
программным телевызмонным вещани- 
ем в удобное для ных время. В ус- 
повиях СССР осуществыть это текны- 
чески нелегко. Ведь с востока на запад 
стрена простмырается ма 11 часовых 
поясов, кроме того, есть немало труд- 
нодоступных районов м районов с низ- 
ком плотностью населення. 

Сеть телевызмонного вещаныя се- 
годня — это сложнейшин взаимосвя- 
занный комплекс техническых средств 
созданыя, трансляцым м прмема про- 
грамм, рассредоточенных по всей тер- 
риторми страны м объединенных радыо- 
реленнымы, кабельмымы, спутниковы- 
ми каналами связм с выходом на дру- 
гме страны м контыненты мира. Сред- 
ства подачи программ совместно со 
средствами их трансляцим образуют 
передающую сеть, в которой в настоя- 
щее время насчитывается около 500 
мощных передающих станций и до 
6000 станцый малой мощносты, а так- 
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же более 3000 приемных станций спут- 
никовых систем еЭкран», «Москва» 
м «Орбыта». | 

Количество телевизмонных приемни- 
ков сейчас превышает 85 млн. Пректи- 
ческн каждая советская семья, прожи- 
эзющая в зоне приема телевизмонных 
программ, ммеет телевизор. 

Планамм на одинмедцатую пятмлетку 
предусмотрено дальненшее узеличе- 
мме охвата населения страны ТВ веща- 
нием, развитме многопрограммного т@- 
лезыдения, созданме возможностм прыи- 
ема ПП программы Центрального теле- 
зыденыя практически ма всей террито- 
рмыы страны, повышение начествё рабо- 
ты передающих ТВ средств. 

Шырокое прыменение получили ИСЗ 
для передачи программ телевидения 
м радиовещания, телефонных сообще- 
ный, мэображения газетных полос 
фототелеграфным способом. Функ- 
ционмрует многоцелевая сеть спутин- 
ковой связмы ма базе геостационарных 
спутников тыпов «Радуге», «Горизонть, 
«Экран» м «Москваю. 

8 перспективе мамечено созденые 
и осзоенме новых многоканальных 
спутниковых систем в диапазоме 1 2 ГГц, 
хоторые обеспечат подачу нескольких 
программ центрального м республи- 
канского телевизмонного вещанмя. 

Радмовещаные и телевиденне — со<- 
тавные частн электрыческой связи стрё- 
мы, мгроющей важнейшую роль в пе- 
редаче потоков разнообразной мнфор- 
мацим: междугородных м местных 
телефонных переговоров, телеграф- 
ных м Фототелеграфных сообщенми, 
данных. Электрическая связь объеды- 
няет также одым мз старейших выдов 
связм — редносвязь м стреммтельно 
разавмвающуюся спутниковую связь. 

Кабельные, радморелейные, космы- 
ческме м воздушные линми связм яв- 
лаются основой первичной сеты Единой 
автоматизированной сеты связы страны 
(ЕАСС), омм образуют магистральные, 
зоновые м местные сетм связм. На базе 
первичной сетм, стандартные каналы 
м тракты которой предоставляются в 
эренду отдельным потребителям, 
строятся вторичные сети: телефонная, 
телеграфная, передачи данных, рас- 
пределения раднмозещательных м теле- 
вызнонных программ м т. А. Суще- 
ствуют определенные пропорцим в 
развмтмы магыстральных, ЗОНОвЫх м 
местных сетех. Сегодня, например, 
введенные каждого нового телефонно- 
го номера на местных сетях требует 
узеличения протяженности междуго- 
родных каналов примерно на 7 км. 


ЕР 


Вверху. 
Антениа 
спутымифеой лыним соязм в Дубме. 


Вимзу. 
Квазмзлентроимая 
междугородмае зетоматическая 


телефонная стамция. 


8 однннедцатой пятилетке предсто- 
мт увеличить протяженность между- 
городных телефонных маналов в 1,8 ра- 
за, т. ©. сохраняются такые же вы- 
сокме темпы мх прироста, как м в Двух 
предыдущих пятылетках. Сделать это 
непросто, так как строительство линий 
связм приходмтся вестмы в основном 
вс вновь освамвдемых отдаленных 
райомах. В нечале пятмлеткы завер- 
шено сооружение мощной магыстраль- 
ной лыным связны вдоль всей трассы 
Байкало-Амурской магыстралы, ведется 
кирупное стромтельство многоканаль- 
ных лымый связы в Запедной м Цент- 
реальной Сыбыри, ма Дальнем Востоке 
м в Средней Азим. Таким образом, 
на практыке реализуется трудная, но 
очень нужмая мароднохозяйственная 
задача по обеспеченню связью пер- 
спективных районов развития экономм- 
км одновременно с созданием в них 
крупных промышленных комплексов. 

Для разантма вторичных сетей в пе- 
рмод до 2000 года потребуется узе- 
личить протяженность телефонных 
каналов ма магистральной сетм более 
чем в тры раза. Для этой цели наме- 
чено широко использовать кабельные, 
радморелейные м спутниковые лыным 
связы с аналоговыми м цифровыми 
сыстемамм передачм, Наряду с аналого- 
выми системеми передачи (АСП) емко- 
стью до 10 800 каналов по одной паре 
коэксмальных трубок, получат шмрокое 
применение цифровые системы пере- 
дачм (ЦСП) со скоростью передачи 
мнформецмм до 140 Мбит/с. 

Проведенный — техныко-экомноммче- 
скмы зналыз показал, что на нынешнем 
этапе, при существующей технике 
связи, примененме цифровых систем 
передечм опраздано на кабельных ма- 
гыстрелях средней протяженности с ко- 
аксмальнымим парами малого диаметра. 
На лыниях большой протаженностм 
ЦСП, предназначенные для передечн 
аналоговой информацим, пока не могут 
эффективно конкурировать с анелого- 
вымм сыстемамы передачи, оснозан- 
нымы ме частотном разделеным ка- 
налов. Но со временем все внды пе- 
редаваемой информации будут пред- 
ставлены в едыной цифровой форме, 
что позволит перейти к интегральной 
сети связы. 

Особо большие надежды возлагеают- 
ся на воломонно-оптыческые лынми сея- 
зы. Уже созданы оптические системы 
для организации связы внутри объектов 
и на местной телефонной сети. Начиная 
< двенадцатой патылеткы световодные 
кабелмы станут применяться на маги- 
атральной перзычной сетм. Это откры- 
зает новые возможностмы в построе- 
ным сеты связы страмы благодаря 
тому, что такме кабелмы ммеют мень- 
шее погонное зётуханме, большую про- 
пускную способность, неуязвимы АЛЯ 
внешних помех. Видны перспективы мх 
знедренмя в качестве подводных лм- 
ный м в кабельных сыстемах толеви- 
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дення. Применение волоконно-опти- 
ческых лмыный для передачи информа- 
цым, несоммемнно, будет мметь столь же 
важное значенме, какое в свое время 
ммело внедрение полупроводныковых 
приборов. 

Радиорелейные лнним’ связи уже от- 
носмт@ельно давмо сталмы одним мз ©с- 
мовных средста передачм потоков раз- 
нообразной информацми. Техника ра- 
дморелейной связы достыгла зызчитель- 
ного совершенства. В двенадцатой пя- 
тилетке предполагается ивод в эксплу- 
атацию новых тыпов высокоэкономич- 
ной радморелейной аппаратуры треть- 
его поколения, которая характермзу- 
ется высокой надежностью, малым 
эмергопотребленмем м большой про- 
пускной способностью. 

Междугородные м внутризоновые 
телефонные сетм будут развиваться 
путем строительства новых и расшы- 
реммя действующих автоматыческих 
междугородных телефонных станций 
(АМТС) м узлов автоматической комму- 
тации каналов (УАК) координатного, 
квазмзлектронного м электромного тм- 
пов. АМТС начнут денствовать во всех 
центрах зон, прм этом намечено обес- 
печыть достаточные пучкм маналов, 
соединяющие их. 

Применение средств вычыслытель- 
ной т@хникм позволяет переводмть 
уснлительные пункты м номмутацион- 
ное оборудовамые в необслуживдемый 
м полуобслужмызаемый режимы, автома- 
тмзировать эксплуатационные мзмере- 
нмя, сбор, хранение м обработку ин- 
формации. Накопленмые м автоматизыи- 
рованная обработка имнформациым поз- 
воляют переятмы к прогнозырованмю 
отказое м тем самым повысыть не- 
дежмость связм. 

А№Аногое предстомт сделать для рас- 
щиреныя телеграфной сеты, что тесно 
связано с совершенствованмем управ- 
ления народным хозяйством. Следует 
отметить, что прогресс в разамтини 
ЭВМ уже сейчас позволыл улучшить 
технологмю обработкм телеграмм. На- 
чато внедрение электронных цемтров 
коммутации сообщенмй — эффектив- 
ного средства повышенмя производн- 
тельностм труда. Это высвобождает 
на крупмых узлах связы сотым теле- 
графистов. 

Сложным вопросом является даль- 
неншее развытме городскоя телефон- 
ной связм (ГТС). Из всех подотреслея 
визы она наиболее капнтелоемкая — 
затраты в среднем составляют около 
400 руб. на однмн телефонный номер. 
Еслы по другым выдам электрической 
связы, а также по телевмденыю м ре- 
дновещаныю, спрос на услугм в основ- 
мом будет удоелетворен в одиммадца- 
том — трынадцетой пятылетках, то 
по ПС этого достычь еще не удастся. 


Чтобы стабилизировать стоммость 
стромтельства в расчете ма одын 
телефонный номер, должна быть повы- 
шена эффективность использования 
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оборудования. Это можно сделать, 
в частносты, путем увелыченыя чысла 
спаренных телефонов, Однако непо- 
мерно большая загрузка телефонов на 
наших ГПС приводит м массовым 
желобам абомемтов м недопустмымо 
большому числу отказов в соединеным 
по междугородной автоматической 
связм м3-за занятостм вызываемого 
эбонента местными переговорами. 

Одно мз решенмы данной проблемы 
заключается а правильной тарифной 
политике, в том числе повременном 
учете стоммостмы местных телефонных 
разговоров, 

Несколько слов об оператманой ра- 
дносвязи, получающей все более шыи- 
рокое мспользованые, м потребность 
в котороя постоянно возраствет. Се- 
годня трудно себе представыть круп- 
ные предпрмятия, совхозы м колхозы, 
стронки, шахты, скорую помощь, так- 
см, посты м отделения  мылицым 
м т. д. ме располагающые такой 
связью, 

Значительны масштабы нспользова- 
ния редносвязн в сетях передачы 
Цнркулярной информацим — различ- 
ных выдов сводок погоды, оператманой 
информацим об обстановке в городе 
млм рамоме. 

Сегодня одна мз основных трудно- 
стей дальненшего увелычения числа ра- 
дмостанцый (особенно радморелейных) 
связана с мх размещеннем в уже 
освоенных дмапазонах волн. Поэтому 
осуществляется переход на более 
высокочастотные участки дмапазона, 
ммеющые б6ёльшую пропускную спо- 
собность м, естественно, позволяющие 
разместить ббльшее количество  ра- 
дмостанций. 


Современная мнаучно-техныческая ре- 
золюциыя затронула все выды электрн- 
ческой связы. Телеграф, телефон, не 
говоря уже о радмовещаным м телевы- 
денмы, вктивмо используют новеяшме 
достнжения радмоэлектроникы м вы- 
числительной техныкы. Все большее 
число блоков зппаретуры кебельных, 


раднорелейных, спутныковых лымный 
связи создается ма 68356 —мыкро- 
электронмкы, 


Серьезные измененый промсходят 
м в коммутационной технмие. Сегодня 
устроиства коммутацым, составляющие 
основу городских, сельских м между- 
городных стамции, строятся в основном 
нэ коордымынатных со@диммтелях, но 
уже иачато внедренмю квазызлектрон- 
мых станцый, в которых коммутация 
разговорных цепей осуществляется 
с помощью герконов, а управленме 
обеспечивается ЭВМ по заданной про- 
грамме. Следующий этап, которым 
стремительно прыблыжается,— элект- 
ронные коммутационные станцим. Оны 
логически сочетаются с внедряемыми 
уже сегодня цифровыммы системами 
передачы. 

Освоенмые новых дмапазонов частот, 
новых сыстем спутнмковой связм с уз- 


конаправленнымм антеннамы м обра- 
боткой сыгнале ма борту, волоконно- 
оптических систем, широкое внедренме 
ЭВМ „и другык научно-техмыческых 
достиыженмйи промскодят в мытересах 
дальнейшего Фформирозания ЕАСС. 

Значнтельные перспективы роста 
промзводмтельностми труда связистов, 
пры одновременном улучшеным ка- 
чества работы технических средств 
и сетей связны, открывает  прыме- 
ненме ЭВМ м особенно мыкропроцес- 
сорной техмикм. Заметный вынгрыш 
дает мх примененые в системах уп- 
равления городских, сельских н между- 
городмыхк сетем в качестве устроиства 
программного управленмя потокамы 
магрузки и быстрой замены вышед- 
ших мз строя объектов. Высока эффек- 
тывность мх мспользованмя в сыстемах 
расчетов за услугм связм. 

Внедренме последних достмыженым 
микроэлектроники позволыт карды- 
мально изменить технологыю ымзготов- 
пения широкого класса аппаратуры 
связи, пры этом будут созданы пред- 
посылки е@ выпуска на заводах с ог- 
раниченнымм техмологическими во3- 
можностямм. С учетом сказанного вв- 
дутся работы по созданию аппаратуры 
уплотненымя, транзыта м коммутацым 
для узлов связы ЕАСС. Новая аппара- 
тура ме будет содержать знелоговых 
элементов м, вместе с тем, будет 
сопрягаться с широко используемой 
тмповой стандартной эппаратурой с 
частоуным разделением каналов. 

Интеграция сети связм позволыт 
внести коррентмровкмы в конструкцию 
оборудовании связы — оно сможет 
выполняться По модульной структуре, 
допускающей обновленые отдельных 
блоков. А это позволит оперетывно 
м экономично внедрять новые техни- 
ческие достыженыя по мере их по- 
явления. 

Стмрается грань между прывычмымы 
понятмями — коммутационное обору- 
дованмые м аппаратура уплотмения. 
Одним м те же блокм м элементы ма 
узлах м станцмях могут использоваться 
как составные часты сыстемы передачыи, 
коммутацым млм упревления. 

Современная сеть электросвязы — 
самый крупным автомат, создамный че- 
ловеком м обслуживеющий все сферы 
его деятельносты. В отличме от при- 
вычных вмдов связы, обеспечивающих 
общеные между людьми милы между 
машимёмы, возникают сетм человеко- 
млеашыммом связм, позволяющие челове- 
ку общаться с ЭВМ посредством сыг- 
малов электросвязм. 


Нынешняя электрыческая связь стала 
сгустком электромикы, пры этом про- 
цесс повышения 98 электромизацим 
постоянно марастает. Молодой спецыаё- 
лымст, радмолюбиытель, прыдя в связь, 
мамдет эдесь широкое поле приложе- 
ния свомх творческмя Смл м митере- 
сов, сможет внесты своя вклад в даль- 
нейшим ее прогресс. 
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каждым годом объем народно- 
С хозянственных, общечеловеческих 
м житейскых задач, решаемых с пПо- 
мощью радноэпектроныии, растет, в 
связы с этмм мебезынтересно просле- 
дить, как это отражается на самой 
радноэлектроныке, каковы тенденции 
эе развития! 

Первая мз них — это внедрение 
в радиоэлентроныку системотехники, 
решение все большего колычества раз- 
лычных задач с ПОМОЩЬЮ автоматы - 
зированных смстем управления, конт- 
роля и обработкы дамных. И если 
сегодня для этих целем используют- 
ся, как правило, отдельные электрон- 
ные устройства млн прыборы, то в 
будущем, по мере роста сложностн 
задач, все больше будет создаваться 
крупных комплексов, базирующихся нё 
мспользовёнми электронных вычисли- 
тельных машын и включающих в с@- 
ба десяткы м сотны взанмодействую- 
щих устройств. 

С годами значение системного раз- 
вытия редмоэлектроникм возрастает. 
Это обусловлено тем, что исполь- 
зованые универсальных вычислитель- 
ных машин позволяет создёвёть разно- 
образные м ммогофункциональные 
сыстемы. Основой ымх, кроме ЭВМ, 
являются многоканальные системы свя- 
зы, позволяющие передавать потокм 
информации практически любой 
мощностм, разнообразные периферия- 
ные устройства: датчыкн параметров, 
устройства нндикацим, контроля, ото- 
бражения м ввода информации, обес- 
печивающие легкыя м быстрый дос- 
туп к сыстеме и общение с мен. 

Еслм говормть о физических месш- 
табах такмх сыстем, то Онм могут 
быть от глобальных, охватывающих 
весь земной шар, & также около- 
земной космос, до узких, локаль- 
ных, размещаемых на одном объек- 
те: самолете, корабле, автомобиле 
ит. д. Примером глобальной систе- 
мы является космическая навигацион- 
мея система, позволяющая в любом 
месте нашей планеты в любое время 
суток м прн любых погодных ус- 
повыях точно определять положение 
самолета млм судна. Илы вот, скажем, 
система управления воздушным Авмж@- 
нмам, которая демствует в пределах 
нескольких тысяч млм десятков ты- 
сяч квадратных кылометров. Локаль- 
ные системы это такме системы, сф@- 
рз деятельности которых находится в 
пределах одного здания или одного 
объекта. Это, например, система &8- 
томатыческой посадкн самолета млы уч- 
режденческая система обработым дан- 
мых, 
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Вторая очень важная тенденцыя 
в развытмы радмоэлектроники — ициф- 
ровизацыя» радмоэлектронного обору- 
довання, т. 9. все более широкое 
мспользованне методов вычислитель- 
ной текныыкмы для решения сложных 
радмотехническых задач. Преимуще- 
ства цифровой техники в её большой 
точностмы, помехоустойчивосты, текно- 
логичности, простоте маладкы м эксп- 
луатации. Сейчас все больше появ- 
ляется устройств, в которых электри- 
ческне сигналы датчыков, в том числе 
принятые радмосигналы, подвергаются 
квантованыю, кодированыю в цифровые 
коды, которые затем передаются по кё- 
налам связы, обрабатываются в ЭВМ н 
преобразуются в необходимую форму. 
С развытыем технологим, повышением 
уровыя митеграцми мнт@егральных схем 
м скорости их реботы все больше м 
больше будет расширяться дмапазом 
применения цифровой техникн. 


Сказанное ме означает, что в буду- 
щем ме будет раземваться аналого- 
вея электроника. У нее свом законы 
развития, здесь прогресс связан с шыи- 
рокым использованием новых техноло- 
гый, устройств не новых физнческых 
принципах функционирования — вку- 
стоэлектронных, магнитозлектронных м 
оптоэлектронных, нё основе использо- 
вания ядерного магиитного резонанса 
м т. А. Функциональные элементы на 
этмх принципах позволяют строить 
компактные и надежные скемы м пры- 
боры, Но все же ма ближайшее дезд- 
цатилетме развитие цифровой техныкы 
будет опережать зналоговую. 


Третья тенденцмыя в радиоэлектро- 
ныке заключается во выедреними но- 
вых принцыпов проектирования, со3- 
дания радмоэлектронных устройств. 
Непрерывно растущая сложность функ- 
ций радмоэлектромных устройств при- 
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Поговорим 
тенденциях 


водыт к тому, что число единичных 
элементарных компонентов, нз кото- 
рых составляется м вычислительная, 
м измерительная, м передзющая, м 
связная техника, непрерывно растет. 
Отсюда значительно усложняются ра- 
боты по ее проектировенню. 

В связмы с этым широко внедряа- 
ется м будет развиваться в будущем 
автоматическое проектмрованме ра- 
дноэлектронной аппаратуры, которое 
позволяет рассчитать, смоделировать м 
проверить в математическом выде но- 
вую схему, а также проызвестм ком- 
струмрованме этой схемы. 

Для повышения плотносты компо- 
ноекы, сокращения габаритов уст- 
ройств, повышения технологичносты 
будут созданы новые методы монте- 
жа, сборкы аппаратуры. Наряду с тра- 
диционным печатным монтажом ма ге- 
тинаксовых м стеклотекстолытовых пла- 
тех, будут использоваться керамиче- 
скме многослойные монтажные плё- 
ты, керамические носмтелм микро- 
ском, печатные схемы на металли- 
ческих платах с поверхностной ди- 
электрической изоляцыей, применяться 
гн‹6бкме печатные скемы на полиамнд- 
ном ОсСнованым м т. Д- 

В челом эти три кардинальные 
тенденцин: системотехника, цыфро- 
вызацыя м внедренме новых методов 
конструмровання м технологыи будут 
определять облик радноэлектрониким 
будущего. 

Несколько слов о рРолы вычислы- 
тельных машин 8 прогрессе наукм м 
техныки. ЭВМ отводмтся особое место 
в перспективе развития общества. 
Они фактычески берут на себя реше- 
нме самых сложных, самых широких 
проблем, недоступных для другых 
средств электроники. 

Если говорить об основных тен- 
денциях, которые наметылысь м у нас 


РАДЫО № В. 1964 с. Ф 


в стране, м 2е рубежом в резамтым 
вычислительной техныкм, то главмой мз 
ных является — приближение ЭВМ к 
пользователю. Сегодня с унмверсаль- 
мыми вычислительными машинами об- 
щего назначения, как правило, могут 
работать только подготовленные про- 
фессмноналы. Правда, уже сейчас мс- 
пользование языков программирова- 
мия высокого уровня позволяет об- 
щаться Сс машмной не только спе- 
цмалистам в областы вычислительной 
техники. Но тем не менее Для этого 
требуется обязательное знаные про- 
греммированмя в том или ином выде. 

Соеременная вычислительная технм- 
ка реботает только прм точной по- 
становке задачи м безошибочном ее 
вводе. Вместе с тем, человек, ко- 
торыя ставыт задачу для ЭВМ, не всег- 
да формулирует ве точно. Не говоря 
уже © том, что пры этом допуска- 
ются ошибкм. Пры общении между 
собой людмн способны восстанавливать 
недостаточность мнформацмиы, коррек- 
тмровать, дополнять ве. Перестановка 
слов в фразе, пропуск слова, мзме- 
менме падежа для человеке часто не 
имеет значення — он звтоматычески 
в мозгу корректнрует сообщение, но 
для машины любое изменение инфор- 
мацми, Даже Сс8моФ малое .-— это 
мзменение смыслового содержания. 
Поэтому научить машыму работать с 
нестрогой информацией, каректерной 
для человеческого общения, — одна 
мз важных проблем, которую пред- 
стомт решмыть в будущем. Этим 
м определяется тенденция к уменьше- 
ныю илм ликвыдацны барьера, который 
разделяет мсполнит@ельмую часть вы- 
числытельной технмки м 99 пользо- 
вателя. 

За счет чего это может быть 
достигнуто? Первое — за счет упро- 
щенмя физических методов общенмя 
человека м машины. ЭВМ должны 
воспринимать команды человека, по- 
данные ГОЛОСОМ млм 9 пысьменном 
выде, м также в естественной форме 
выдазать результаты вычислений, не 
только а выде текстов, но м в графи- 
ческом форме, а в раде случаев в 
вмде речевого сообщения. М это уже 
реалызовано сегодня. 

Далее необходимо приближение ма- 
шиынного языка ЭВМ к естественному, 
человеческому. Сегодня алгоритмиче- 
сим@ языкм высокого уровня, хотя м 
покодят на естествемные языки, но еще 
в значительной степени формёлызова- 
мы м ограничены. Необходимы удоб- 
ные языковые средства взаммоден- 
ствыя, надо маучить ЭВМ работать 
прямо ма языках высокого уровня, 


Перспектнаные ЭВМ будущего двад- 
цатылетма должны обладать высокими 
Эксплуатацмонными карактеристикамн, 
малым энергопотребленмем, высокой 
эксплуатационной надежностью м вы- 
сомой вычислительной эффектив- 
ностью, измеряемой объемом вычис- 
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Сверху вмимз: профессмомальния пер- 
сомальная ЭВМ «Агат»; радмолокаторы под 
радмопрозрачной оболочкой м машмимый 
зая смстемы управлеммия воздушным дем- 
жеммем «Старт»; многопроцессориая ЭВМ 
«Эльбрус». 


лительной мощностм ма единицу стом- 
мосты машыны. Здесь тенденции та- 
ковы: сложность ЭВМ, объем всех вм- 
дов памяти, скорость вычмыслений не- 
прерывно растут с одной стороны, 
е с АдРугой — за счет разамтня 
микроэлектроники, повышения уровня 
мнтеграцым ммкроскем стоммость ком- 
понентов ЭВМ снижается, В целом каж- 
дое новое поколение машын по эффек- 
тмёностм оказывается в два-тры реза 
пучше предшествующего, н эта тен- 
денция сохранится в будущем. 

Повышение экономмческих показате- 
лей ЭВМ уже сегодня прмвело к тому, 
что появмлысь так называемые пер- 
сональные компьютеры, т. ©@. такые 
ЭВМ, которые экономическим выгодно 
предоставить в монопольное пользова- 
ние Одному реботныку. А ведь сегод- 
ня мы многб заботимся о рацмомаль- 
ном использовании машинного време- 
ни, заставляем большые универсальные 
ЭВМ реботать в мультирежыме — 
параллельно м одновременно решать 
несколько задач для разных пользо- 
вателен. Большинство нашымх вычислы- 
тельных центров работают в несколько 
смем. И вот стоимость определенного 
объема вычислытельной мощностм се- 
годня становытся таковой, что для 
удобства работы можно пренебречь 
непрерызностью мспользования ма- 
шымны. 

Персональные ЭВМ получилы такое 
название @ще ин потому, что нвучыть- 
ся с нымы работать просто, м это 
может практически каждый. Для это- 
го в математическом обеспечении мё- 


шыны предусмотрены  спецмальные 
программы обучения, „подсказки» 
пользователю. 


Знакомство с такой машиной начы- 
мается с того, что при Фе вклю- 
чении на экрене появляется текст, 
поясняющиый, какме задачы может 
решать ЭВМ м как этым восполь- 
зоваться. Последовательно выполняя 
альтерматнаные ымнструкцын, выдавае- 
мые ЭВМ, оператор сам находит 
необходимый ему алгорнтм м промз- 
водит решенме задечм. К персональ- 
ным машинам придается очень много 
готовых пакетовг прикладных про- 
грамм. Их можно пополнять, тыра- 
жинрозать. Кроме того, пользователь 
может, с помощью придаваемых паке- 
тов для программирования задач, 
создавать м мспользовать также соб- 
ственные программы. 


Персональная ЭВМ может иметь 
выход через модем на канал связм 
м сопрягаться с большой машнной, 
пользоваться ее банком дамных, вы- 
числытелем, то есть быть как бы тер- 
миналом разветвленмом вычислытель- 
ной системы. У нас в стране уже 
разработано несколько такмых машин. 
Одна мз них называется «Агатю, в 


этом году нечнется @@ серийный 
выпуск. 
Вместе с тем остаются задачы, 


для решения которых требуется 
концентрация огромных вычислитель- 
ных мощностей. Особенно это отмо- 
сится к фундаментельным нёучным 
проблемам. Надо сказать, что наши 
ученые маращинвают сложность задач 
змачительно быстрее, чём инженеры 
успевают увеличивать мощностм ма- 
шым. 

В настоящее время самые быстро- 
действующие машины работают со 
скоростью 8 несколько сотен ммллмо- 
нов операций в секунду. Это реали- 
зуется за счет повышения быстро- 
действия элементов, увеличения парал- 
лельно работающих устроиста, а также 
за счет введения в ЭВМ специаль- 
ных процессоров, ориентированных на 
решеные узкого класса задач. Напри- 
мер, есть специальные матричные 
процессоры, которые прм подключе- 
нмм их к основной ЭВМ среднего 
класса позволяют повысить промзводн- 
тельность такой машины до дДесят- 
ков миллнонов операций в секунду. 

Тенденция к значительному повы- 
шению быстродействия м мощностм 
ЭВМ сохранится м в будущем. У нес 
в стране актмано ведутся работы по 
созданию серны многопроцессорных 
зычислительных комплексов высокой 
производнтельностм «Эльбрус», по- 
строенных по модульному принцмпу- 
На ных достигнута промзеодительность 
свыше 100 мыллионов операций ® 
секунду. На очереди — проектиро- 
занме еще более мощных вычисли- 
тельных машин такого типа. Повыше- 
ные быстродействия, увеличение @м- 
хосты памяти будет обеспечызаться 
как совершенствованием архитектур- 
ного построения ЭВМ, так м мсполь- 
зованмем новой элементной базы — 
сверхбольшык, сверхбыстродействую- 
щих интегральных схем, применением 
новых методов храненмя м выборим 
мнформацим. 

Подобные комплексы все шире бу- 
дут применяться для упразлення круп- 
нымм объентамы в реальном масшта- 
бе временм, решения фундаменталь- 
ных научных задач, в космических 
системах нсследованыя природных ре- 
сурсов, для автоматызацим про@ктиро- 
ваныя сложных объектов м т. д. А все 
это в значительной мере будет опре- 
делять маучно-технический м эконо- 
мический потенциал страны. 

Итак, тенденция такова, что наря- 
ду с малыми персональными ЭВМ 
будут создаваться машины с рекорд- 
но большими объемами памяты и 
скоростями вычисленый. Между двумя 
этими полярнымм классамы будет су- 
ществовать рад совместимых машин, 
отличающихся стоммостью, производи- 
тельностью м целевым предназначе- 
нием. И это экономически оправда- 
но, ведь слишком разнообразны заде- 
чи, решение которых выпадает на 
долю ЭВМ. 


беседу записала Н. ГРИГОРЬЕВА 
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Журнал — науке, 
народному хозяйству 


Обратимся вновь к первым номерам «Радиолюбителя». По призыву 
журнала в редакцию стали поступать сообщения о слышимости на 
местах передач радиовещательных станций. А. Л. Минц, например, 
писал: «сотни наших радиодрузей присылают в Сокольники богатей- 
иша материал, который дает возможность постоянно исправлять нашу 
работу» («РЛ» № 5, 1925 г.). А затем журнал стал активным про- 
пагандистом освоения коротких волн. Эксперименты и наблюдения 
радиолюбителей во многом помогли исследователям в изучении 0со- 
бенностей распространения КВ, внедрению КВ в практику радиосвязи. 














Журнал постоянно пропагандировал и новую элементную базу, со- 
действуя тем самым ее использованию при конструировании радио- 
электронной аппаратуры. Гах. например, существенную роль сыграл 
журнал в конце 50-х — начале 60-х годов в ускорении освоения 
специалистами и радиолюбителями полупроводниковых приборов, а в 
дальнейшем и интегральных микросхем. 






ПРИЕМНИКИ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПРОВОДИМОСТИ ПОЧВ 


мое ро ре тив сы 
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разнолибательских усзофиек. ме 927г- 
да рециовально, тем более. что дла #1- 
меровий мажно ар тъ готовый 
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риспокабать тали приситани Али 
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либо порелолав ии, либо добадие в ври- 
ешарку прастевау. Одяч и> влралигов 
большом расстовини, те можно иепссь  яередалии преечанил «Турость 368, 

ремтесито использезть просивив«Ту-  Ючается в сМдушкич. 
рост? или «Дорошный, разорвав У Гроипоговаретеаь Гр арест 8 эм 
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ЮО лав). в ана сделав дово 
интельную регулировку усиление пу-  засно пумерация ва оронинавьт 
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ва следует из грелилущей статья, 

измерение ароводимости воче ралио 
людитела могут вслоль- 
эта сравевтельно простой приемник. 
спобженный строзочими пилиазтором 
уровня сигнала Кроме стрелочиого 
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роль с помощью головлытх телефоне, 
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В преддверии залуска первого ИСЗ журнал «Радио» поместил 
обращение АН СССР к радиолюбителям готовиться к приему радио- 
сигналов из космоса, давал методику наблюдения за этими сигналами, 
описывал необходимую для этих целей аппаратуру. Как известно, 
в адрес «Москва — спутник» пришли десятки тысяч отчетов и примерно 
200 км магнитной пленки с залисью радиосигналов спутника. Наблю- 
дения радиолюбителей помогли ученым в изучении особенностей 
распространения радиоволн в верхних слоях ионосферы. 











Много сделал журнал и для составления карты электропрово- 
димости почв СССР. Такая карта, имеющая большое народнохозяй- 
ственное значение, была составлена всего лишь за три года, благо- 
даря активному участию в проведении измерений параметров почв 
большого числа радиолюбителей, в том числе юных энтузиастов 


радиотехники. 


По предложению редакции в советскую программу Всемирного года 
связи (1983 г.) был включен спортивно-научный эксперимент по 
изучению радиоавроры. И вновь наблюдения радиолюбителей принесли 


немалую пользу науке. 
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< того дня, когда мз космоса 
на весь мыр по радмо прозвучал 
голос Юрмя Алексеевыча Гагармна. 
Это было 12 апреля 1961 года. С тех 
пор в космос было запущено 104 пы- 
лотируемых косммческых корабля м 
станций — 61 советский м 43 амерн- 
канскыих. На мх борту работало 137 че- 
ловек, И каждый мз ных по достомн- 
ству оцеммл раднолинню, открытую 
Гагариным. 

Современные советскме пилотируе- 
мые космическме аппараты имеют 
мощное радиотехническое м электрон- 
ное оснащение, обеспечивающее как 
надежное фумкционирование кораблей 
м стенцмя ма всех этапах полета, 
так м зыполнение экмпажёмм сложных 
м ответственных полетных заданы. 

Средм этых смстем намболее блмзкой 
космомазтам м жизненно важной яв- 
ляется сыстема радмосвязм. Ома обес- 
печивает возможность непосредствен- 
ного общения членов экмпажа с Цент- 
ром управленмя полетом (ЦУП), позео- 
ля@т КОоСсмомавтам оператмено кон- 
сультмроваться с различными спецма- 
листамм по вопросам эксплуатацым 
бортовых систем м выполненмя науч- 
но-прикладных экспериментов. Распо- 
ложеные наземных м океанскых средстве 
космическом связм, & также мсполь- 
зованме спутнмков связм «Молния» 
обеспечивает практически круглосу- 
точную связь космического экмпажа с 
ЦУП. 

Важнейшим средством информа- 
ционмого обмена между космомавта- 
ми м Землей в местоящее время 
стало космическое телевыденме. С его 
помощью экипаж поддерживает вм- 
зуальный контакт с наземнымм спе- 
цмелистамм, ведет телевмзнонные ре- 
портажи, общается с родныммы м 
блиэкымым, а также с ертистамм теат- 
ра кино, эстрады, что в условиях 
длительного полета не только важ- 
но, но м просто необходнмо. Ра- 
зумеется, функцим космыческого теле- 
змдения не мсчерпываются видё@ёо- 
связью м психологыческом поддержкой 
экмпажей. Это, кроме того, м амдео- 
контроль различных операции, выпол- 
ня@мых космонавтами, отслеживанне 
положения корабля м стамцым в про- 
цессе стыковки м расстыковкы, конт- 
роль параметров бортовых сыстем м 
многое другое. 

В коде полетов на орбытальном 
комплексе «Салют-7»— «Союз» эмы- 
пажи В. А. Лякова м Л, Д. Кыизн- 
ма выполнили ответственные монтаж- 
но-профилактическые работы. Для это- 
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Герой Советского Союза летчик-космонавт СССР 


Г. САРАФАНОВ, 
мнженеры 
Ю. ВОГОРОДИЦКИЙЯ, М. мИЛЮКОв 


радиозлентроника 
И ИССЛЕеДОВание космоса 


го оны меодмнократно выходилм в от- 
крытый космос, а мх действыя комт- 
ролировалмсь в ЦУП с помощью 
средств космического телевидения, 
Одновременно с работоя космомавтов 
на внешнем корпусе стенциым в Цент- 
ре подготовкм космонавтов мспытате- 
лм в бассейне гидромевесомостм смих- 
ронно с эжипажем выполняли анало- 
гичные операцим. Прмы этом телеви- 
эмонное мзображенме мз гыдробас- 
сейна также передавалось в ЦУП. Та- 
ким образом, специалисты по упраз- 
лению полетом ммелм возможность 
оперативно коордынмровать действия 
космонавтов м испытателей, «промгры- 
зать» в гндросреде выходы мз нео- 
жмденных затрудмения с последующей 
выдачей рекомендаций космонавтам, 
что, конечно, способствовало повыше- 
ныю эффектмвностмы деятельностм экм- 
пажа м успешному завершению работ 
на орбите. 

Особое место в составе бортового 
оборудования современных кораблей 
м станций занымеет радиотехныческая 
система сближения м стыковкм, хотя 
с мей экипаж работает только, прибы- 
зая ма станцыю м покадая ее. 

От того, несколько точно м безот- 
казно она работает, завысмт мсход 
процесса сближения м стыковкы двух 
кораблея на орбыте, а значыт, м воз- 
можность создания пмлотируемых ор- 
битальных комплексов тыла «Салют» — 
«Союз» — «Прогресс». По своему 
примципу действмя бортовая редмотех- 
ническая сыстема сближения представ- 
ляет собой запросмую радмолокацион- 
мую станцию, обеспечивающую мзме- 
ренме параметров взаммного Движения 
м орментации маневрирующих ма орби- 
те космыческмх аппаратов, и служит 
вермым лоцманом транспортным Пило. 
тмруемым м грузовым кораблям. 


Есть ма борту м редмосистемы, с ко- 
торымм космонавты почти не сопри- 
касаютсв, но значеные которых не ме- 
нее велмко. Это такме системы, как 
толеметрическая и радиокомандная, 
образующие двустороннюю линмю ин- 
формацмонного обмена между косми- 
ческим аппаратом и Землей практы- 
чесхм без участня экипажа. Это вы- 
сокоавтоматмзирозанная лмнмя, мс- 
пользующая наземные и корабельмые 
командно-мзмермтельные средства, 
В ее каналах применяются самые сов- 
ременные быстродействующие вычис- 
пительные устройства, обеспечмааю- 
щие прием м обработку огромного 
мыформацмонного потока. Достаточно 
сказать, что по своему объему инфор- 
мация, передаваемая по телеметры- 
ческому канёлу, значительно превыша- 
ет передазаемую по каналам связы 
м телезвмдению вместе взятымы, 

Объем передаваемой за сеанс тела- 
метрической миформацим на несколь- 
ко порядков превышает информациом- 
ный объем лыста газеты «Правда». 
Это информация о самочувствым экм- 
пажа, состоянмм м реботоспособностм 
бортовых систем — все необкодимое 
дла детального ёналызаё наземной 
группой Центра упразленмя полетом, 
мнженереамм м комструкторами кода 
космыческого полета, возможносты 
дальнейшего выполнёныя намеченной 
программы. 

Огромную помощь экипажам в кос- 
мическом полете оказывает бортовой 
цифровом вычислительный комп- 
лекнс — еще один, дополнительный, 
член экмпажа, как его порой, а шутку, 
называют космонавты. Наличыме ма бор- 
ту космического корабля быстродей- 
ствующего высоконадежного вычислы- 
тельного комплекса позволыло реёли- 
зоветь методы автоматызированного 
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Насмимие: экмпаж космического кораб- 
ла «Союз 1.105 — момамдир корабля 
летчик-космомает СССР Герой Советского 
Союза Л. Д. Кмзым (в цемтре], бортимже- 
мер В. А. Соловьев [справа] м космонаит- 
мссяедователь, врач О. Ю. Атьков во вре- 
мя мадмимисимх треммровок в Центре под- 
готовки" космомавтов ммемм Ю. А. Гагармиа. 


Фото 
А. Пушкарева [Фотохроника ТАСС} 


—_————————————АА——А—А—„«Э„— 


управления бортовыми системаммы м, 
прежде всего, на самых ответственных 
м сложных участках полета. Так, 
например, по данным уже известном 
радиотехнической системы сближенмя 
м другмх информационных датчиков 
бортовой цифровой вычислительный 
комплекс формирует управляющиые 
сыгналы на демгательную установку 
транспортного корабля, осуществляет 
контроль работоспособностм бортовых 
систем, определяет текущее м прог- 
нозмрует будущее взаммное положе- 
нне стыкующих космических аппара- 
тов, выдёет на дисплей необходимый 
набор пмылотажно-навнгационной ин- 
формацим. И это ме полный перечень 
задач, решаемых бортовой вычислы- 
тельной машыиной в полете. 

На борту мспользуется также боль- 
шое колычество научных приборов м 
оборудовання, построенных на радмо- 
электронном принцыпе денствмя. 
Это — еппаратура меднцммского комнт- 
роля, редмотелескоп, средства навыга- 
ции м многые другме. 

Не менее велнка роль радмозлектро- 
нмкм м в исследовании космоса бес- 
пилотмыми средствами. Достаточно 
упомянуть советскме автоматические 
межпланетные станции, достигшие по- 
верхмостм Луны, Марса, Вемеры, ис- 
кусственные спутникм Землм, предназ- 
наченные для исследования нешея 
планеты по самым различным на- 
правлениям, метеорологическиые спут- 
никм м, конечмо, спутники связм «Мол- 
ния», «Горизонт», «Экрам», «Радуга», 
Автоматмческме средстза мсследова- 
ный м освоения космоса всегда нсполь- 
зовалмсь м будут использоваться в ком- 
плексе с пилотмруемымм средствёмм. 
прокладывая человеку путь в пока 
недоступные ему районы вселенной. 

Хотелось бы остановмться еще на од- 
ной областы применения радноэлект- 
роникм в мнтересах космонавтикм. Речь 
мдет о подготовка космонавтов. 

Космонавт — профессия новая. Ее 
особенностью является то, что в@ рам- 
км непрерывно расширяются. В знёачи- 
тельной мере это обусловлено тем, 
что объем м напразвленне научно- 
техныческых и прикладных экспернмен- 


РАДМО №? В, 1984 г. Ф 


тов, планируемых на каждый кон- 
кретный полет, часто серьезно отлм- 
чается от полета к полету, т. е. 
программа полета постоянно меняется 
м меняется в сторону усложненмя 
м увеличения объеме работ, пре- 
дусматрываемых дпя проведенмя ма 
борту. 

Отработка же программы полета — 
сложный м многосторомный процесс, 
требующий учета огромного чысла 
научно-техмических м промзводствен- 
мых факторов м учестия большого 
коллектива квалифыцированных специ- 
элмстов — создателем космической 
техмнмкы, ученых, врачем м т. д. м, 
конечно, космонавтов. В результате 
на подготовку экмпажем к конкретно- 
му полету выделяется, как правило, 
ме так уж много времени. 

В этых условыях перед намм стоит 
задача ускормть процесс подготовки 
космонавтов, т. е. обеспечыть мх вы- 
сокую подготовленность к полету в 
заданные срокм. Ясно, что эта задаче 
не может быть решена 662 соответ- 
ствующего технического оснащения 
процесса подготовкмы космомавтов. 

Именно поэтому Центр подготовим 
космонавтов мменм Ю. А. Гагармна 
имеет высокоразамтую матермально- 
технмыческую базу. 

Основным техныческим средством 
подготовкм космомавтов был м остает- 
ся тренажер. Комплекс тренёжеров в 
нашем Центре обеспечивает моделн- 
рованые условий косммческого полета 
м позволяет космонавтам при помощм 
инструкторов, инженеров м ученых 
отрабатывать ме только все операции, 
предусмотренные программой полета, 
но м те, необходмымость в которых 
может возныкмуть е так называемых 
нештатных сытуациях. 

Такие широкие возможности наших 
тренажеров достигаются тем, что в нмх 
максмымально мспользуются новейшие 
методы ммитацмм м моделированмя, 
основанные на макснмальном примене- 
нмм радиоэлектронной м зычислитель- 
ной техники. Таким образом, м ма этом 
важном участке радмозлектроника слу- 
жмт целям освоеныя космоса. 


Тремировкам нё тренажере предше- 
ствует весьма насыщенный пермод 
подготовки, который можно счытать 
предтренажерным м который проходят 
как э Цемтре подготовкн космонавтов, 
так м в научных м промышленных ор- 
ганизациях. И здесь вновь прмходят 
на помощь раднозэлектроника м вы- 
числыт@льная т@ехнынка, составляющие 
осмову технических средств обучения. 
Эт» средства группыруются в учебно- 
лабораторные системы, обеспечнваю- 
щыме прежде всего глубокое усвоеные 
космонавтами необходимого объема 
технических м другмх профессмональ- 
ных знанын, а следовательмо, м тре- 
буемую степень подготовленности мх 
к переходу на тренажеры, @ затем 
м к космическому полету, 
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В ходе разработкм м внедрения но- 
зых техныческих средств обученыя в 
процессе подготовкы космонавтов ме 
остается в стороме м такое перспек- 
тывное направленне, как звтоматыза- 
цмя обученмя, которая все более ши- 
роко м успешно применяется в вузах 
страны. 

Вместе с тем проблема оптымаль- 
ного мспользованмя автоматизмрован- 
ных обучающих снстам, четкого опре- 
деленыя нанболее рацмональных об- 
пастем ми применення, выдымо, не явля- 
ется еще до конца решенной даже 
пры подготовке специалмстов трады- 
ционных профессия. Тем более очевид- 
на необходимость очень вдумчивого 
м взаешенного подходё прм решенми 
вопроса об мспользованым таких сыстем 
в процессе подготовки специалистов 
дмнамических, бурно раземвающыихся 
профессий, какой м является в настоя- 
щее время профессмя космонавтов, 
И все-таки уже сейчас можно с уве- 
ренмостью говорить о перспективности 
автоматизированных средств м мето- 
дов подготовкы космонаятов. Элемен- 
ты автоматизырованного обучения уже 
семчас внедряются в практыку подго- 
товкы по целому ряду направленый. 

Задача состомт в том, чтобы ысполь- 
зозанме этых элементов обеспечивало 
именно повышение эффектыивносты 
ПОДГОТОвкм космомавтов, Опыг мх 
работы м специалистов нашего Центра, 
многих промышленных м научно-нссле- 
довательскык организацмй показывает, 
что, по-амдымому, наиболее пригод- 
ным для применения автоматизмрован- 
ных средств м методов обучения как 
раз является предтренажерный пернод 
подготовкм, 


Совершенно понятно, что никакая 
автоматызация невозможна без шыро- 
кого использоваммия радноэлектронной 
м вычислительной техниыкм, новейших 
оптмко-электромных устройства, проек- 
ционной аппаратуры, учебного телевы- 
денмя, вмыдеомагнитофомнной технмкы. 


Таким образом, м тренажерная м 
учебно-лебораторная базы нашего Цен- 
тра постоямно развиваются, и разантые 
это идет именно по линии совершен- 
ствовёнмя применяемых радноэлект- 
ронных м вычислительных средств. 

Огромно влмяние, которое оказы- 
зает родмотехника, радмоэлектроника, 
вычислительная технынка ма разентме 
космомавтыкм. Это намболее полно 
ощущают космонавты в мх каждоднев- 
ной работе на Земле м в космосе. 
Они с полным правом считают редио- 
технику. редноэлектроныку, вычнсли- 
тельную техныку космыческымм Дыс- 
Циплинамм м выражают уверенность 
в том, что вклад радноэлектроникм 
в дело освоения космосе ознаменуется 
новымы успекамм во славу нашен Ро- 


димы, на благо нашего советского 
народа м во имя прогресса всего 
человечества. 







Журнал 
ц любительские 
спутники 









В конце 1974 г. в стенах редак- 
ции все чаще можно было услы- 
шать два слова: любительские спут- 
ники. Рождалась идея взяться за 
создамие советских любительских 
ИСЗ. Вскоре при редакции был 
образован координационный коми- 
тет по созданию и эопуску лю- 
бительских спутников, ставший шта- 
бом по организации нового направ- 
ления творчества энтузиастов ра- 
диотехники. 

















Комитет собирался почти ежене- 
дельно и оперативно решал самые 
разнообразные, подчас весьма слож- 
ные задачи. Он объединил усилия 
нескольких творческих коллективов, 
с помощью Московского городского 
комитета ДОСААФ «раздобыл» по- 
мещения. заинтересовал в работах 
любителей космической техники ряд 
ведомств, которые стали активно со- 
действовать деятельности созданной 
на общественных началах лабора- 
тории космической техники. 
















Допоздна, в выходные дки, в дни 
отпусков засиживались «космиче- 
ские мечтатели», смачала обсуждая 
идеи, затем работая над макетами 
будущей бортовой аппаратуры 








Старейшего — коротковолновика, 
лауреата Государственной премии 
СССР, полковника в отставке В. Л 
Доброжанского по праву стали на- 
зызать «главным теоретиком», а 
мастера спорта СССР Л: Лабутима 
«главным комструктором» любитегль- 
ской космической техники. Большой 
вклад в организацию работ, в соз- 
дание любительских ИСЗ и наземной 
аппаратуры управления внесли 
В. Рыбкин, А. Папков, В. Чепы- 
женко, Б. Лебедев, С. Мостинскиа. 
С. Дорошин, К. Победоносцев. 
А. Одимцов и ряд других эн- 
тузиастов «любительского» освоения 
космического пространства. 






















И вот 26 октября 1978 г. на 
околоземной орбите заработали два 
экспериментальных — любительских. 
ИСЗ «Радио- 1» и «Радио-2». А спус- 
тя примерно три года на косми- 
ческую вахту встали шесть усовер- 
шенствованных спутников серии 
«Радио» — РС-3—РС-8 
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В ниманые всем! Здесь радмостан- 
цим редмоэкспедиции «Победа-40». 
Идет всесоюзная операция «Поиск», — 
примерно так кеждое воскресенье на- 
чинается перекличка коротковолнови- 
ков — учестников Велмкой Отечествен- 


ной войны. Вог уже более года 
регулярмо собираются они 38 свой 
аируглый стол». 

Сегодня эта встреча на пюбитель- 
ских дмапазомах особая. Она посвяще- 
на 40-летию еще одного крупнейшего 
сражения Великой Отечественной воя- 
ны — Ясско-Кишимевской операции 
м 40-летию освобожденыя Румыним от 
фашистского ига. 

20 августа 1944 годе мощном артил- 
лернйской подготовкой началось стр®- 
мительнов маступленые 2-го м 3-го 
Украммскых фронтов, которымм коман- 
довалм прославленные полководцы 
генералы ермым Р. Я. Малиновскмй 
м Ф. И. Толбухин. 

Во взаммодействим с Черноморским 
флотом м Дунайской зоенной фло- 
тылмей западнее Кишинева были окру- 
жены м разгромлены основные смлы 
фашистской группы армий «Южная 
Укранна». Всего девять дней потребо- 
велось советскым войскам, чтобы осво- 
бодить Молдавию м часть Румынии. 

В результате победоносного наступ- 
лення советской арммм м вооружен- 
ного восстаныя патрыотмческих смл в 
Румымим была свергнута военно- 
фашистская диктатура. 

‚Никто не забыт, ничто не забыто! 
В честь тек, кто четыре десятмлетмя 
назад самоотверженно сражался < Фа- 
шизмом молдавские редиолюбителы 
развернулм меамормальные стамцим в 
памятных местах ожесточенных боев. 

Идет перекличка ветеранов, звучат 
голоса молодых. Особым эниманмем 
на любытельских дмапазомах сегодня 
пользуются те, кто 40 лет мазад 
участвовал в победомосном Ясско- 
Кишимевском сраженми, кто с честью 


выполнил ©30й — митернациональный 
долг. 
Операция «Помск» мазеала имена 


многих мз ных. 

Хорошо помнит Кишимевскую опере- 
цию Владлен Борисович Горбулев 
(ЦАТЬР). Ом в составе 94-й стрелковой 
дивызмм 288-го полка был радмстом 
батальонмой радностанцим. Позывные 
эго радмостенцмым звучалм из района, 
где замкнулось кольцо окружения 
немецко-фашистсимх войск, а потом — 
ыз освобожденного Кишинева. 

Труднымн дорогами войны привел 
свою машнну в Румынию рядовой 
военный шофер А. И. Некрасов 
(ИС24ВУ). Четырнадцатилетним п@- 
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РАДМОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


Г. ХОДЖАЕВ [ЧААР\/, зам. начальника илаба радиозиспедиции «Победа-40» 


И сегодня в строю ветераны 


реньком он, сын полка, получил боевое 
крещенме в Сталинграде. Затем стал 
бонцом 142-го отдельного автотремс- 
портного батальона 5-й Гвардейской 
танковой армин. Он подвозыл боепри- 
пасы танкистам ма Курской дуге, 
Укремме. Вслед за танками вел свою 
машину по дорогам Молдавии, Румы- 
мым. Сейчас бывшый военный шофер 
трудится в Пимске не стромке. 

С именем Сталинграда связана воен- 
ная судьба м еще одного участника 
Ясско - Кишимевской операции бывше- 
го редиста 2-й Новороссийской кресно- 
знаменной бригады торпедных катеров 
Дмитрия Лукича Троицкого (ИВ5ММ). 
Под Сталинградом погыб его отец, 
м сын пришел ему на смену. Во время 
освобожденмя Румыниым Дмитрий ме 
рез участвовал в смелых ремдак тор- 
педных катеров на Черном море. 

Дмитрий Лукич жывет ® Виннице. 
Он много им плодотворно помогает 
штабу радмозкспедицим «Победа -40» 
в проведеним операции «Помск». Тро- 
мцкый входмт в ГРУуППУ энтузместов, 
которая сложилась в ходе раднозэкспе- 
днцми м ведет большую поисковую 


работу. Эту группу возглавили по 
поручению штаба А. В. Кучеренко 
(ИТ5МР) м ветеран Велмкой Отечест- 
зенной войны Ю. Н. Смирнов (УВ5АА). 
В ней успешно работают пюдм разных 
возрастов м профессий. Это — пре- 
подаватель В. Ханжиын (НА4Р5), вето- 
ран радиоспорте Ю. Алферьев 
(4В5М/Л), шахтер Э. Фукс (ЧОРОЯ), ин- 
женер Ф. Козлов (ЧАЗЕК). Большую 
работу по систематизации историче- 
ских материалов проводит Н. Бохмов- 
скмй (485-072-10). 

Повседневная напряженная работа 
в эфире, сотнм пмсем м запросов 
прмнеслм свом плоды. Сегодня мы уже 
знаем имена около 650 коротковол- 
мовмков — ветеранов Великом Отече- 
ственной войны! Это участимкм быте 
за Москву м Сталинград — М. Г. Бас- 
смна (ЧВ5ВВ) м А. Г. Рекач (ЧАЗОЯ), 
М. Ф. Баранов (ЧА4АА) и И. И. Чуде- 
ков (ЦАВУР). Это т@ кто выстоял 
м победмыл, защищая город Ленина — 
Ф А. Алявдин (ЦАЛЕЬ) м Ш, Г. Девли- 
камов (УЛВАЕ). Это фронтовые м пёр- 
тизамские радисты, которые в слож- 
нейшых условмях устанаелизелм связм 


Среди ммем 650 корстиоволиовнкое — ветерзмоа Великой Отечествеммой воймы. 


мазваммых операцией «Помси». 


есть имя октманого участника 


«круглого стола» ра- 


дноэнспедицим «Побеада-40» раднолюбителя с 4936 годе Ш. Г. Дееликамова (МТВАЕ]. 
Он воевал ма Леммиградском фронте в состава 1803-го отдельного полма свазм 42-й Вр- 
ммм. был мачальником звуковещательной станцим дощиея громкоговорящей уств: 
повим, в затем — сражелся ма Северо-Западном фроите. 

На сыимке, сделамиом в 1941 г. ма Ленииградском фромте, экмпаж звуковещательной 


станции. Сяваа направо — мехамик-водытель В. Смирмое, Амитор 


М. Межерицимй, 


Ш. Девямхамов. операторы В. Кочии и А. Бутко. 





РАДИО Ма 6, 1964 г. Ф 


< Большой землей м партмзанскимм 
радмостанциямми — М. И. Кальмаева 
({ЧС2АТ) и К. А. Шульгин (ЧАЗОА). 

8 нашем слмске фронтовиков — де- 
сантимк Ю. Б. Мерчук (ЧВ$ХВУ), 


морской пехкотмнец С. Хоренян 
(4665С), танкмст А. И. Беспальчик 
(ЦА4КО), моряк А. Б. Коротков 


{ЧАЗАНВ). В этмы днмы его пополняют 
имена участныков Ясско-Кишиневской 
операцим, боев за освобожденма Ру- 
мыним. 

Отрадно, что в помсковую работу 
включились юношм м девушкы, вмукы 
тех, кто 40 лет назад отстоял честь 
М незавмсымость нашей Родины. Их со- 
общения за «круглым столом» ветера- 
нов звучат, как рапорты патрмоти- 
чесимх дел. 

„(а  честоте Беку, радиостанция 
ОКВОА2 самодеятельного реадиоклуба 
ммемм Героя Советского Союза Азы 
Аслановза. Клуб создан прм Бакммском 
нефтяном техникуме имени Октябрь- 
ской революцин. Молодые наследни- 
кы боевой славы легендермого сына 
взербаяджанского народа докладыва- 
ют об экспедыцмм на родмну героя, 


о пропаганде радмоспорта в Ленкоранм, 


„..Сообщают операторы ИК1САЕ — 
радмостанцым клуба «Эфир» при Доме 
пмомеров Кронштадта. Здесь более 
50 юных наблюдателей ведут помско- 
вую работу, рагулярно прослушивают 
эстречм ветеранов в эфире, 

„Вот еще одна редмограмма. Это 
призетствме мз Киышынева всем участ- 
нмкам освобождения столицы Молде- 
Вим, 

Редмоэкспедиция «Победа-40» значы- 
тельно активизировала воемно-петрмо- 
тическую работу средн раднолюби- 
телем неа местах. И в этом огромная 
заслуга машнх ветеренов, наставников 
молодежи — Леонида Григорьевиче 
Васмльева мз Куйбышева (ЦА4Н.), 
Якова Мсааковича Акселя мз Ммнска 
(/С28ВР), Генмадмя Ивановича Мохоке- 
рима (ЦАТСОЕ) м многмх, м многых 


другых. 

Прошедшие этапы радмоэкспедицим 
«Победа-40», ознаменовавшие победо- 
носные сражеммя под Москвой, Ста- 
пммградом, Курском, на берегах Днеп- 
ра, под Кмевом м Ленинградом, в Бело- 
руссмм м Прибалтике привлекли вмымма- 
нме широкой радмолюбительской об- 
щественности не только в нашей стра- 
ма, но м за рубежом. 

В эты дни громко звучат позывные 
румынских коротковолновмков, отме- 
чающих 40-летме освобождения своей 
страны от фашистского ига. 

Впередм —’новые этапы редио»кс- 
педицым «Победа-40», важные меро- 
приятия, связамные с освободительной 
миссмей Советских Вооруженных Сыл. 
Работа предстомт большая. Штаб ре- 
диоэкспедмцим надеется на активность 
м инициативу федереций радноспорта 
в пропаганде славных боевых традиций 
старшего поколения. 


$Ф РАДИО № В, 19784 г. 





Журнал — 
инициатор 
и организатор 
радиоэкспедиций 


В разнообразной организа- 
торской работе, проводимой ре-` 
дакцией, много внимания уде- 
ляется воспитанию радиолюби- 
телей в духе советского патрио- 
тизма. Этой цели служат и ра- 
диоэкспедиции, инициатором ко- 
торых нгоднократно выступал 
журнал «Радио». — Вспомним 
лишь о нескольких из них. 

[970 год — год столетия со 
дня рождения основателя Ком- 
мунистической партии Советско- 
го Союза и нашего государст- 
ва В. И. Ленина. Этой большой 
дате была посвящена радиоэкс- 
педиция по памятным местам, 
связанным с жизнью и дея- 
тельностью Владимира Ильича. 
Она начала свой путь в Улья- 
новске — ма родине Ильича, 
прошла через Казань, Куйбы- 
шев, „Ленинград, Красноярск, 
Шушенское, Псков и финиширо- 
вала в столице нашей Родины 
Москве. В течение двух недель 
в мировом радиолюбительском 
эфире впервые звучали позыв- 
ные любительских радиостанций 
этих городов с буквами «1.» — 
«Советский Союз — Ленин». 

1977 год. 22 апреля в День 
памяти В. ИН. Ленина взяла 
старт радиоэкспедиция «Ок- 
тябрь-60», посвященная 60-ле- 
тию Великой Октябрьской соци- 
алистической революции. По- 
зывные ее звучали с борта крец- 
сера «Аврора» и с мест, кото- 
рые в дни революции первыми 
приняли радиограммы о победе 
Великого Октября. Установив 
связи с юбилейными радиостан- 
циями, пройдя маршрутами экс- 
педиции, тысячи и тысячи радио- 
любителей словно прикоснулись 
к истории незабываемых рево- 
люциомнных событий. Экспеди- 
ция «Октябрь-60» проходила в 
рамках Всесоюзного похода 
комсомольцев и молодежи по 
местам революционной, боевой ц 
тридовой славы советского ма- 
рода. 










РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 
ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ 
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3 











АУЛВЬШЕВ 














о 
__ дммеяСя 
«РАДНО > = ФРС- ЦРК 


1981 год. Страна отмечала 
40-летие разгрома гитлеровских 
войск под Москвкой. В эти дни 
впервые прозвучали позывные 
радиоэкспедиции «Победа-40», 
проводимой в ознаменование 30- 
летию победоносных сражений 
в Великой Отечественной воц- 
не. В последующие годы ее 
маршруты прошли через кре- 
пость на Волге, через поля сра- 
жений на Курской дуге, воскре- 
Сили битву за Днепр и столицу 
Украины. В ноябре 1983 г. ив 
январе нынешнего года участ- 
ники экспедиции отмечали 40-ю 
годовщину полного снятия бло- 
кады с Ленинграда, а летом — 
освобождения Минска и много- 
страдальной Белоруссии. 


Радиозэкспедиция «Победа-40» 
продолжается, она выходит на 
международную арену — к ней 
активно подключаются радио- 
любители братских социалисти- 
ческих стран. 

Экспедиция финиширует в 
1985 г., в дни, когда будет 
торжественно отмечаться 40-ле- 
тие Великой Победы советского 
народа над фашистской Гер- 
манией. 

В ходе экспедиции редакция 
проводит астречи за «круглым 
столом» с ветеранами-связисто- 
ми, участниками победоносных 
сражений. 
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КОРОТКО О НОВОМ 
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«ЭЛЕКТРОН-ЦЗ80» 
И «ЭЛЕКТРОН-ЦЗ80Д» 


Унифицированные стационарные цветные телевизоры модуль- 
пой конструкции «Электрои- Ц380» (ЗУСЦТ-51-7) и «Электрои- 
Ц380Д» (ЗУСЦТ-51-6) выполиены полностью ив полупро- 
водиивовых сряборах и иитегральных микросхемах, «Электрои- 
Ц380Д» рассчитам из прием передач цветного и черно-белого 
изображения в метровом и дециметровом дивпазонах волм. 
«Электрои-Ц380» может прииимать передачи только в метровом 
диапазоме, В для приема передач в дециметровом диапазоне 
в ием необходимо установить соответствующий селектор каналов, 
например, СК-Д-24. Коммутация программ электронная, со свето- 
вой пидикацией. В новых телевизорах применси взрывозащи- 
щенкый киисской 51 ЛК2Ц с самосведенкем и углом отклонения 
лучей 90°. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Размеры вкрама, мм. ‚ен 303Х 404 
Чувствительность тракта изображения, ограми- 

чекмая синхронизацией, мкВ, ме хуже, в диапв- 

воме: 

метровом % . ® Ф . ® > ьа ® ® Ф $ ® ® 55 

дециметровом. (еее 90 
Разрешающая способиость черно-белого изобра- 

жения в центре экрана. димий, ме менее: 

по горизомтали. (ее * 450 

по вертикали . „уе 500 
Номинальная выходная мощность канала звуко- 

вого сопровождения, Вт. (с... 1 
Диапазон воспроизводимых частот по звуковому 

давлению, Ги. (ооо 80...12 500 
Мощиость, потреблиемая от сети, Вт. . . - - 75 
Габариты, мм (еее 430х 640Х 480 
Масса, кг... “ен + * 37 


«ВЕГА-110-СТЕРЕО» 


Электропроигрызатель «Вега-110-стерео» предиазиачен для ра- 
боты в составе комплексов бытовой радлоаппаратуры. Он 
рассчитал иа воспроизведение механической записи со стереофо- 
нических и монофомических грампластинок всех форматов и поз- 
воляет прослушивать их на стереотелефоны (ивлример, ТДС-1 
или им аналогичные). В «Веге-110-стерео» уствиовлемо ЭПУ 





е КОРОТКО О НОВОМ 


С-602М№М с квазисепсорным управлением производства Польской 
Народной Республикк, в котором использустся магнитная головка 
мМ!-100. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРНСТИ КН 





Частота вращения, мам-!, ее. = 33.33: 45,11 # 
Коэффициент детонации, %. . - - - . - 0.15 
Номимальный дчапазои воспроизводимых час- 

тот, Ги. ее * * 31,5...16 000 
Номинальная выходная мощность телефонно- 

го усмлителя, мВт... - > - 100 
Габариты, мм. еее 430х 380Х 130 
Масса, кг. . . 10 


«ЭЛЕКТРОНИКА ЗЛ-01» 
Зонд «Электроника ЗЛ-01» предмазивчем для проверки рабо- 
тоспособности всевозможных электронных устройств, выполиен- 
ных иа имтегрельных микросхемах м дискретных олементах 
с мапряжением питания 5 В. Им могут пользоваться радио- 
любителя, в также ииженеры и техники, обслуживающие элдект- 
ромную алпаратуру. Зонд может работать при температуре 
4+-10...4+35 °С и относительной влажности до 80 %. Мощшиость, 
потребляемая им от сети, ме превышает 100 мВт. 


«ВИЛЬМА-204-СТЕРЕО» - 


Стационарный  магинтофон-приставка «Вильма-204-стерео» 
предназначен дди залися звуковой информации ма ленты 
РезОз, СгОу я РеСг в кассетах МК-60 м последующего воспроиз- 
ведения фонограмм через внешнее звуковоспроизводятее уст- 
ройство. В магиитофоме предусмотрем раздельный по камвлам 
визуальный и слуховой контроль записываемого сигнала как 
при движущейся, так м при неподвижной ленте, визуальный 
коитроль воспроизводимого сигнала. автоматическое отадючение 
от сети через мекоторое време после окончания ленты в кассете, 
автостоп при остановке приемного узла. Имеется световая ин- 
дикация включения в сеть (совмешенная с подсветкой кас- 
сеты и освещением шкал индикаторов). режимов работы и вклю- 
чении системы шумопонижения, а также ммдикация пиковых 
значений уровня записи. Управление магнитофоном — квази- 
сепсориое. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


РТО 


Скорость леиты, см/с еее * 4.76 
Коэффициемт детонации, №. . о. -. ‹ > 0,18 
Рабочий диапазон частот ма динейном выходе с 

лентой РезОз, Гщ. (ое ео * 40...14 000 
сеет мощность ма телефонном выходе, 

а М еще 6 
Коэффиииеит гармоник ма лимейном выходе, %. 3 
`Отяосительный уровень помех и шумов в камале 

записи — воспроизведения с устройством шу- 

мопомижения, дБ. (ее * —54 
Габариты, мм. еее 480Ж 170Х 320 
Масса, иг. . . С мае. 13 


«ЭХО-601-СТЕРЕО» 

Встроенный в стереотелефоны радиоприсмиик «Эхо-601-стерео» 
предиазначем дди приема стереофонических и момофомических 
передач ЧМ радиостанций — в длавазоме ультракоротких воли 
(65....73 МГи). Прием ведется ив съемиую малогабаритную 
штыревую аитеину. В присмнике имеется плавная настройка ма 
радиостаиции, АПЧ, раздельная регулировха громкости в каждом 
камале, есть выключатель питания, гиезда для подключения 
телефонов к внешним источиикам программ, вмешнему усили- 
тедю  мощиости и магиитофому (длв записи передач радио- 
сталций). Питается «Эхо-601-стерсо» от одмой батареи «Кроих- 
ВЦ» мапражением ® В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРНСТНКИ 
Е 


Реальная чувствительность, миВ . . . - - ° 
Максимальная выходная мошиость. мВт . . . 3х2 
Номкнальная мощность стереотелефонов. мВт. . 1 
Номинальный диапазон частот на линейном выхо- Е, 
В О И ен > 60...12 500 
Номимальный диапазом частот, воспроизводимых 
стереотелефонами, Ги... - 20...20 000 
Непряжение ив выходе для подключения магнито- 
фонв иа запись, мВ. еее 20 
Габариты, мм. еее 220 185Х 100 


Масса, г. 700 


КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВО 


‚ @ чины 


а | 
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С телевизором «Гормзомт Ц-257» 
в общих чертах нашы чмтателм 
уже знакомы. Дело в том, 

что Ц-257 — это модификация 
Ц-255. а о нем уже было 
рэссказано в статье 

«В добрый путь «Гормзонт Ц-255» 
(«Радмо», 1984, № 2, с. 2—4). 

От своего предшественнмка 
Ц-257 отличается 

лишь субмодулями 
змдеоусмлителей, которые 
прыменены в блоке 

цаетностм вместо ммиросбором. 
Новые телевизмонные 

прмемныкм — первые мз освоенных 
сермино унмфицированных 
стационарных цветных 
телевизоров с индексом 2УСЦТ. 
Это — начало большой серим 
телевизоров различных 
модификаций м марок. Так уже 
начат вмпуск телепрмемниика 
«Горизонт Ц-256», который 
отямчается от упомянутых выше 
моделей встроенной системой 
дистанционного управления 

на инфракрасных лучах СДУ-3, 
также разработанной 
предпрмятмем минского 
промзводственного объедмненимя 
«Гормзонти. Готовятся к выпуску 
телевизоры м другмх марок: 
«Радуга Ц-257», «Таурас Ц-257», 
«Фотон Ц-257» мт. п. 

Кроме того, 

2УСЦТ — это м индекс 
телевизионных прмемников, 

в которых установлен кинескоп 
$4 ЛК2Ц с планарной 
электронно-оптической 
(< так называемым 
исамосведенмем»). 

Мх марки — =«Гормзонт Ц-355$», 
«Янтарь Ц-355» м др. От моделн 
Ц-257 онм отличаются 
устройством коррекцмм растра 
в модуле строчной разверткм 

м платой памелы кимескопа. 
Естественно, В этмх телевизорах 
отсутствует смстема сведения 
лучей. 

С мого номера мы начинаем 
подробно знакоммть читателей 


< телевмзоремм нового 
поколения типа 2УСЦТ. 


системой 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Д. БУХМАН, К. ЛОКШИН, П. ОБЛАСОВ, М. ПЕТКЕВМЧ 


«ГОРИЗОНТ Ц-257»› 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 


«Гормзонт Ц-257» (2УСЦТ-61-9) — 
унифицированный стационарный цвет- 
ной телевизор с размером экрана 
кынескопа по дмагонали 61 см. Отличи- 
тельная особенность нового телевизи- 
онного приемника — широкое исполь- 
эовёные большых гибридных митеграль- 
ных микросборок (БГИМСов). По функ- 
цмональному назначенню оным эмвыва- 
лентны соответствующим модулям, 
применяемым в прыемныках тыпа 
УПИМЦТ, однако значытельно мень- 
8 мх. 

Телевизор выполмем полностью на 
полупроводнмковых приборах м мите- 
гральных микроскемах, в мем прыме- 
нен ммпульсный источник питания. 
В усилителях ПЧ изображения (УПЧИ) 
м звума (УПЧЗ) применены фильтры 
на поверхностных экустмческих волнах 
(ПАВах). Этм фильтры — ненастрам- 
ваемые элементы. Их амплитудно-час- 
тотная характермстика (АЧХ) опреде- 
лена топологмей (рисунком) тонкопле- 
ночной структуры маталла, напыленно- 
го на специальный матермал с пьезо- 
электрическимм свойствами. 

В телевизоре установлен кынескоп 
61 ЛК4Ц (модернызированный 61 ЛКЗЦ), 
отличеющиймся повышенном яркостью 
свеченмя, малым (не более 10 с) вре- 
менем готовности м работе м «мягким» 
резрядом прм внутренних пробоях, 
снижающим вероятность отказа радмо- 
элементов. 


Осповные технические характерастиии 


Разыер изображении. им 362 482 
Чувствительность, ограниченмаю 
смввроммзанмей, миВ. ме более 55 
Максяпмальная яркость свеченна, 
кд/м", ме мемее 160 


Разрешающая способмость по гори- 
зоитали в центре совыещенного 
черно-белого изображении, линий. 
ме менее $50 
Днепезою воспроизводимых чистот 


замала звука. Ги 80...12505 
Потребляемав мошикслть, Вт. ме более 190 

В приемныке предусмотрено ручное 
включение м выключение канала цвет- 
ности м устройства аатоматыческой 
подстромкым частоты гетеродина (АПЧГ), 
подключение головных телефонов м 


магнитофона дпя запмсм звукового 
сопровожденыя, выключеные громко- 
говормтелей, 

«Горизонт Ц-257» оборудован новым 
устронством сенсорного выбора про- 
грамм СВП-4-10 на микросборке. Она 
позволила значытельно упростить уст- 
Рройство, уменьшить чысло радмыозле- 
ментов до 36 (в СВП-4-1 — 102). 

Конструкция телевизора — модуль- 
ная, С вертмкельно расположенным 
шасси. На нем закреплены паять основ- 
мых унифицированных модулей (см. 
Фото в тексте): радиоканала, цвет- 
носты, строчной м кадровой развертки, 
питания. Модулы электрычески соеди- 
мены через отдельную печатную плату, 
жестко закрепленную на шассм и свя- 
зенную с нимм ленточнымм кабелямы 
м разъемами. Кроме того, в футляре 
телевмзора размещены блокм управ- 
ленмя м сведеныя, а также плата 
фыльтра питания, 

Благодаря применению ымпульсмо- 
го мсточныка пытаныя, новых радноком- 
понентов м конструктивных решеныя 
масса телевизора уменьшена не 16 кг 
по сравненмю с телевизорамм типа 
УЛПЦТ (сермм 700) м на 13 кг по срав- 
нению с УПИМЦТ (серым Ц-200) м сос- 
тавляет 37 кг. Потребляемая мощ- 
ность снижене более чем в дез разе 
по сравнению с телевизорами тмпа 
УЛПЦТ. 

«Гормзомт Ц-257» снабжен рядом 
устройств автоматической регулиров- 
км, обеспечивающих удобства в поль- 
зованим м высокое качество изображе- 
ныя. Это — устромства эвтометыиче- 
ской регулыровкы усиления (АРУ), 
АПЧГ м подстройки частоты м фазы 
строчмой разверткм (АПЧниФ), аетома- 
тического выключения канала цвет- 
ностм при приеме черно-белого мзо- 
бражения, стабнлизецим размеров мзо- 
браженмя м ограничення тока лучей 
кимескопа, а также защиты мсточныка 
питания пры коротких замыканиях. 

Для того чтобы не допустыть воз- 
горанмя модуля строчмой развертки 
прм выходе мз строя умножытеля 
напряженыя млм другмык немсправно- 
стях, приводящих к знечытельному воз- 
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модуль цветмосты мЦ-% [42] 


модуяь радноквизаа МРИ-1 (41|. 


растанию тока через умножитель, 
предусмотрено специальное устройс!- 
зо, разрывающее в подобных случаях 
цепь его нагрузкы. 

С целью улучшения ремонтопригод- 
ности телевизора на плете соедмне- 
ний м плате панелм кинескопа устё> 
новлены разъемы для подключения 
дмагностических устройств. На эты 
разъемы выведены основные питаю- 
щие напряження м сыгналы разверток. 
С тоя же целью яо всех модулях м ® 
блоке управлення установлены свето- 
вые индикаторы наличия основных пи- 
тающих напряжений. 


Структурная схема телевнзора мзо- 
бражене на вкладке. Он включает 
ве себя унифицированные модулм рё- 
диокамала А! (с субмодулем А1.1!), 
цветностм А2 (с тремя субмодулями 
в„деоусилителен А2.1—А2.3, подклю- 
ченных к плате панели кимескопа АВ], 
питания А4, кадровой развертки Аб м 
строчной развертки А7 (с субмодулем 
корренкциы геометрических мскаженмя 
растра А7.1), работающих на откло- 
няющую систему А5. Телевизор содер- 
жыт также устройстро сенсорного вы- 
бора программ А!0, блок сведения 
А14 (БС-21) с регулятором сведения 
А13, блок управления А9, плату фильт- 
ра питания А!2 нм катушку размагни- 
чмваныя А! 1. 

Радиочастотные телевизнонные Сиг- 
налы поступают с антенн ма входы 
электронных селекторов кёналов мет- 
ровых — СК-М-24 (А1.2) — м децимет- 
ровых — СК-Д-24 (А!.3) — волн. Они 
холектируют и усмливают телевызион- 
ный сыгнел, а затем преобразуют 
вго в сигнал ПЧ, проходящий на выход 
селектора каналов метровых вопн., 
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мМодупь питания мП-1 [А41. 


модуль строчной развертин МС-1 
147]. 






модуль кадровой 
разеертки МК-1 {^ 91. 


Устройство сенсорного выбора про- 
грамм АТО включает в себя электрон- 
ный коммутатор, органы предварн- 
тельной настройки. переключатели 
поддиапазонов м одновибретор выклю- 
чения устройства АПЧГ при переклю- 
ченмм программ. Коммутатор и одно- 
вибратор заключены в микросборку 
1001 (К04КПО20). 

Прн нажатин на любую из шести 
кнопок устройства на перекхлючающиые 
дноды селектора каналов поступает 
напряженме, аключающее необходи- 
мым поддиапазон, в нд зарикапы — 
предварительно установленное напря- 
женме мастройкм, соответствующее 
выбранной программе. 

Сигналы ПЧ изображения (38 МГц) 
м звука (31,5 МГц) с выходе селектора 
каналов метровых волн А!.2 приходят 
на микросборку 1.101 (К04УРОЗО), рас- 
положенную в субмодуле раднокамала 


А!.!. В состав микросборкы входит 
микросхема К174УР5, содержащая 
УПЧИ, синхронный вмдеодетектор ни 
устройства АПЧГ м АРУ. Для формиро- 
вания АЧХ тракта ПЧ изображенмя 
в микросборке установлен фильтр на 
ПАВах. 

Устройство АПЧГ телевизора рабо- 
тает так, что при отклоненмм ПЧ мзо- 
бражения от номинального значения 
на выкоде появляется напряжение 
«ошибки» соответствующего знака. Ал- 
гебраическая сумма напряжения наст- 
ройкм м напряжения хошиыбки» в03- 
действует на варикапы селектора кё- 
налов и устраняет возникшую рёс- 
строику. 

С выхода синхронного видеодетек- 
тора сыгнал проходит не устромство 
АРУ, упрацляющее работоя УПЧИ и 


селекторов каналов, н микросборку 
усилителя ПЧ звука 1.102(КО4УРО29), 
в через эмиттерным повторитель — 
на микросборку 121(К04АФОО2) управ- 
ления строчной м кадровом разверт- 
ками и модуль цветности. 

В микросборке 1.102 выделяется 
сигнал разностноы (промежуточных 
частот изображения м звука) часто- 
ты — второй ПЧ звука (6,5 МГц). Он 
усиливается, ограничивается м детекти- 
руется. Здесь же происходит м пред- 
вармтельное усиленые сигнала звуко- 
вой частоты (ЗЧ). Основа микросборкы 
1.102 — микросхема К174УР4 м фильтр 
на ПАВах, Формирующий АЧХ тракта 
УПЧЗ. С выхода этого узла сигнал ЗЧ 
приходмт на УНЧ (мыкросхему 
К174УНТ), расположенный в блоке уп- 
равленыя АЗ. 

Микросборка 101 (она собрена на 
ммыкроскеме К174ХА! 1) выделяет 
строчные м кадровые синхроимпульсы 
из полного телевизмонного сигнала, 
ввтоматнческм подстрамвает частоту м 
фазу строчной разаерткм, формирует 
стробирующие нмпульсы для привязки 
уровня черного в модуле цветностм. 
Микросборка содержит также задаю- 
щим генератор строчной развертки. 

Снгналы строчной м кадровой час- 
тот поступают соответственно на моду- 
ли строчной А7 и кадровой Аб раз- 
верток. Полный телевизионный сыгнал 
проходит на микросборки 201 м 
262 модуля цветности А2. В первой 
мз них (К04ХАО26) происходыт усил®- 
ние прямого м задержанного сигналов. 
ограничение м детектированме сигнё- 
лов цветносты, коррекцымя ннзкочастот- 
ных предыскаженый, разделение сиг- 
напов цветности, т. ©. цаетовых Под- 
несущих, модулированных «красным» 
м оснным»  цветоразностнымм — СМГ- 
неапами. Микросборка содержит элект- 
ронный коммутатор, усилитель-ограни- 
читель и частотный детентор. Основа 
микросборки — микросхема К174ХА1. 

Цееторазностные «красным» м чси- 


ный» сигналы < микросборки 201 
приходят на микросборку 202 
(К04ХКО07), выполняющую функции 


усилителя яркостного сигнала м м81- 
рицы. Эта микросборка обеспечнаает 
регулировку контрастности, насыщен- 
ностм м яркостм, ограниченые тока 
лучей кинескопа и матрицирование 
смгналов. Кроме того, в ней проис- 
кодит привязка уровня черного м по- 
лучение основных цветовых сигналов. 
Микросборка собрана на мимросхемах 
К! 74УП! м К174А924. 


На микросборку 203 (К04ХПО06) 
канала цветовой синхронизацым посту- 
пет сигнал полустрочном частоты, 
сформированный мз цветоразнестного 
«красного» сигнала. Здесь формируют- 
ся строчные им кадровые импульсы 
положительной полярностм и нмпуль- 
сы полустрочной частоты для упрёа- 
ления электронным коммутатором, вы- 
рабатываются напряжения включения 
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канала цветносты м переключения 
режекторных монтуров в канале яр- 
костм. 

Сигналы основных цветов с выхода 
микросборкы 202 усиливаются в субмо- 
дулях выходных выдеоусилителен 
А2.1—А2.3 до амплытуды, необходи- 
мой для нормальной работы кинеско- 
па. В них же промсходыт привязка 
уровня черного сигналов. 

Импульсы гашения лучей кинескопа 
на время обратного хода строчной 
м кадровом разверток формируются 
з устромстве гашения. Для этого ис- 
пользуются импульсы с генератора 
кадровых ымпульсов гашения модуля 
Аб м строчные импульсы обратного 
хода с модуля АГ. 

Модуль кадровой разверткмы Аб — 
бестрансформаторный. Он состоит мз 
задвющего генератора, предварытель- 
ного усилителя, выходного двухтактно- 
го каскада, генераторов ммпульсов 
обратного кода м гашения. 

В модуле строчной развертки А7 
размещены каскад, согласующий за- 
дающий генератор с выходным каскё- 
дом, субмодуль устройства корренцин 
геометрических нскаженмй, выходном 
транзмсторным каскад м вторичные 
источники напряженим. Последные слу- 
жат дпя пнтання кинескопа, выходных 
выдеоусилителей м стабилизатора на- 
пряженыя настронки селекторов ка- 
налов. 

^Аодуль Ппитаныя А4 выполнен по ске- 
ме несинхронизырованного преобра- 
зователя напряжения. В нем выпрям- 
ленное сетевое напряженме преобра- 
зуется в импульсное частотой 32 кГц, 
которое затем трансформируется м 
выпрямляется. Модуль включает в себя 
выпрямитель сетевого напряжения, 
преобразователь, состоящий мз бло- 
кмнг-генератора м устройстя стабили- 
зацим м защиты от перегрузок, а также 
вторичные мсточнымм, Он обеспечы- 
вает пытаные стабильным напряже- 
ныем модулей разаерток, радмоканала, 
цветностм м сенсорного устромства. 
Напряженне сети поступает на модуль 
через плату А!2, на которой распо- 
ложены помехозащитный фильтр ым уст- 
ронство автоматмческого размагничи- 
вания маскы кинескопа, соедмненное 
< катушкой А11. 

Система сведения лучей кннеско- 
па — пассненая, она состомт из 
регуляторе А!13 статмческого м блока 
А14 динамического сведеныя лучей. 

Динамическы лучм сводят путем мз- 
мененмя формы и размаха пилообраз- 
ной и пераболической составляющих 
токов отклонения, питающих блок А!4. 

Все оперативные органы управления 
телевмзором расположены в блоке 
А9. На печатной плате этого блока на- 
ходятся также усилитель ЗЧ м стабили- 
затор напряженная настромкы селекто- 
ров каналов. 


г. Аынск 


Ф РАДЫО ме В, 1984 г. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


В. ПАПУШ, В. СНЕСАРЬ 


«Радиотехника-101-стерео» 





тереофонический комплекс бытовой 
радноаппаратуры «Раднотехника. 
1О0Т-стерео» состонт из всеволнового 
тюнера н электропронгрывателя первой 
группы сложности, кассетного магнито- 
фона-приставкн второй ыы сложно- 


сти, полного усилителя Ч категорнн 
НЫЕ н двух громкоговорителей 


Тюнер «Раднотехныка Т-101-стерео» 
предназначен для прнема передач ра- 
дновещательных станций в днапазонах 
длинных (150...350 кГц), средних (525... 
1605 кГц), коротких КВ (5,7... 
7.35 МГц), КВИ (9,5...12.1 МГц) и уль- 
тракоротких  (65,8...73 МГц) волн. 
В двух первых диапазонах прнем ведет- 
ся на наружную или на встроенную 
магинтную антенну, в остальных — 
на активную штыревую. Выбнрают ан- 
тенны кнопочным переключателем. Тю- 
нер нмеет переключатель полосы иро- 
пускания «Узкая — широкая». причем 
в режиме «Широкая» при уровне сигна- 
ла 1.5 мВ и более полоса автоматиче- 
скин расширяется до 12 кГц. Наряду 
с звтоматическим переключением в рс- 
жим «Моно» (при малом уровне сигнала 
в антенне), нмеется возможность ручно- 
го вулючення этого режима. В «Радно- 
технике Т-[01-стерео» применена элек- 
тронная настройка на радностаниии по 


всех днапазонах волн. имеется светован 
нидикация точной настройки с помощью 
катоднолюмннес центиого — инднкатора. 
В УКВ диапазоне предусмотрена фник- 
сированная настройка на четыре ра- 
дностанции 


Освовные технические зарватеристики 


Реальная чувствительность с вяут- 
реммей антенной. мВ/м (со входа 
внешней антеыны. мкВ), а дмапе 
зоме 


ДВ 1.2 
СВ 0.5 
КВ (30) 
УКВ {2 


Селевтивыость по соседнему квналу 
» дяапазоизах ДВ и СВ, дБ. ие ме 
нсе 60 

Седективиость по зеркальмому ка. 
ие дБ, в диапазоне 


в 50 
СВ #0 
КВ 26 
УКВ 43 
Номинальный дивпазон частот, Гц 
тракта 
АМ (при неравномерности АЧХ 
ме бодег 6 дБ} р 63. 40 
ЧМ (при меревномерности АЧХ ы 
ие более +2 дб) 31,5...15 00% 
Порог срабатынания системы бес- 
шумной настройки м миликатора 
мнедичия стереопередечи. мкВ 18 
Полоса заквата системы АПЧ. «Гц, 
ме менее 150 
Мошиость. потреблиемайя ст с 
тм. Вт 30 
Габариты. мы 430 х 330 Ж ми 
Массе, кг 7 
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Тюнер постросн по функционально- 
блочному принципу © раздельными 
трактами АМ и ЧМ. В ЧМ тракте нс- 


пользованы блоки УКВ-1 -03С, ДЧМ-1-6. 


СД-А-7 н ФНЧ-1°. 


Отличительная особенность «Радно- 


техники Т-101-стерео» —- наличие ак- 
тивной антенны — устройства, иовы- 
шающего чувствительность раднопри- 
еыного тракта в КВ н УКВ днапазонах 
(в 3..5 раз) при работе со штыревой 
телескопнческой антенной. Для улучше- 
ния условий приема в ДВ и СВ дна- 
пазонах применена широкополосная Не- 
перестраиваемая магнитная энтенна 
\А? (рис. 1). Принятые сю сигналы 
радиостанций уснливаются впернодиче- 
ским  широкополоспым — усилителем 
(УТЗ. УТ4) и через контакты переклю- 
чателя ДВ и СВ днапазонов поступают 
в соответствующие входные цепн АМ 
тракта. Равномерность коэффициента 
передачи антенны в днапазоне СВ 
обеспечивается конденсатором С2. а в 
днаивзоне ДВ еще н подключаемым 
параллельно ему (ключом на транзн- 
сторе УТб) конденсатором С12. Досто- 
ниство такой антенны состонт В отсут- 
ствнн необходнмости ее перестройки 
по частоте и малой подверженности 
влиянню металлических деталей тЮ- 
нера. 

Входные цепи АМ тракта представ. 
ляют собой двухконтурные системы 
с индуктноной связью, перестраивае- 
мые варикапнымн матрицами, отдель- 
нымн для каждого днаназона (на рис- 2 
приведена схема входной цепн днапазо- 
на ДВ). Это позволило применить в тю- 
нере электронную коммутацию диапа- 
зонов н тем самым избавиться от помех 
при переключениях. 

Функции усилителя сигналов РЧ. 
преобразователя н усилителя ПЧ вы- 
полняет блок ДАМ-1-1®. Входные цепн 
связаны с инм через нстоковые повто- 
рители на полевых транзисторах (для 
диапазона ДВ — \УТ6б). которые нграют 
также роль ключей, открывающихся 
при полаче питающего напряжения На 
соответствующие входные устройстав. 
Для устранения искажений вследствие 
модуляции варикапов снльным (в дна- 
пазонах ДВ. СВ) снгналом во входные 
та введены спецнальные цепв 
АРУ. Исполнительным элементом систе- 
мы АРУ является включаемая парал- 
лельно антенной катушке соответствую- 
щего днапазона варнкапная матрица 
\02. Напряжение на катодах ее варн- 
капов определяется делителем в9\МТ12. 
Прн входных сигналах менее 100 мВ 
транзистор УТ12 закрыт, и к католам 
варикапов приложено напряжение 30 В. 
м сигналах более 100 мВ транзистор 

12 открызиегся, и папряжение на 
китодах вар ‹капов падает. В результа- 


р еонаннний 

® См. статью Р. Нианойв, Г. Торонова н 
Т. Иваяовой «Радмотрак” Риги. 1208» в «Падно» 
1984. №5 
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те нх еыкость увеличивается. 8 это 
приводит к уменьшению коэффициента 
передачи соответствующего входного 
устройства. 

лок индикатора настройки построен 
вналогичио одному из каналов инднка- 
тора выходной мощности усилителя ЗЧ 
(подробнее © нем будет рассказано 
далее) н отличается отсутствнем вы. 
прямителей и генератора, коммутирую- 
щего его квналы. Управляющие сигна- 
лы поступают на него с вывода 10 мнк- 







Рыс. 1 Аб 56к 
‚А Г. 
Си ; ет 
0035 мк 0.0/ мк 
-— 
Рыс. 3 
ИС в2к 
Уд? КВС!206 
98 — 54! 
СОЗ 
Антенна н- 
„54! / У; КВУСТАТ 


росхемы К!76ХА2? блока ДАМ-1-1 
(тракт АМ} и с контакта 3 разъема 
блока ДЧМ-!-6 (тракт ЧМ). Для полу- 
чения достаточной точности инднхзция 
настройкн тюнера на УКВ ЧМ радно- 
станции управляющие. сигналы обра- 
батываются специальным устройством 
(рис. 3). обеспечивающим четкую ИП- 
дикацию уже при расстройке 22 кГц. 
Оно выполнено на транзисторах УТ5- 
УТ9. Компаратор иа траизисторах 
\Т6—УТ8 формирует АЧХ, соответ- 


: (9 б0/мк м от 
8 а0Ммк ь 
тб < 
КТ.3156 


(ДВ) 







ЕР С8 
525 
ру сигнал 
г. пос ми КААМН 
247 0 


00к 
|]ут8 АТБ | 668 


> кт 
Ы- |7 | (49 2 


ы =. оз Е т. 
РК 19? 2 &6К 
[= 






+7} [77 (09 ик УТБ 25 0097 =: 
№ 10к [| ыг лерадина 
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А быгоду. Индикатор 
ДЧМ!-6 
Рмс. 3 


ствующую $-кривой, и управляет клю- 
чом на транзисторе У19. При точной 
настройке на радкостанцию ключ за- 
крыт, н управляющее напряжение пол- 
ностью поступаст на вход блока инди 
кацин. При расстройке поступающий 
с компаратора сигнал рассогласования 
открывает ключ на транзисторе ут9, 
н он шунтирует цепь подачи сигнала 
индикации. Переменный резистор К39 
служит для регулировки чувствитель- 
ности устройства. Каскед на траизи- 
сторе УТ5 отключает систему бесшум- 
ной настройки при нажатин на соответ. 
ствующую кнопку. 


(Продолжение следует) 


г. Рига 


РАДИО м В, 1984 г. Ф 
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ьд оное шесты лет насчитывает 
советская  раднолюбытельская 
космическая связь. Начало ей положыл 
запусм в октябре 1978 года мсмусствен- 
мых спутников Земли (ИСЗ) «Радно-1и 
м «Радмо-2». 

Иныцматмза мх созданыя прымедле- 
жит журналу «Радыо», прмы редакции 
которого работал моордынацмонный 
совет, объединыеший усмлия твор- 
ческых коллектыгов раднолюбытелей 
ДОСААФ, студенческих конструктор- 
скых бюро м инженерной обществен- 
ностм. В мем актывно трудылысь радио- 
спецмалисты ДОСААФ м других ве- 
домств, представиытели Федерацим ра- 
дноспорта СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. 

В декабре 1981 года на околозем- 
ную орбиту былы выведены шесть 
радмолюбытельских ИСЗ второго поко- 
ления — «Радмо-3в = «Радмо-8». 
Впервые в мсторми радмолюбительства 
была создана спутниковая система свя- 
3м м3 мескольких космыческых ре- 
трансляторов. За прошедшие 2,5 года 
ома доказала свою жизнеспособность 
м высокую мадежность. Ее популяр- 
ность непрерывно растет. 

В пермод эксплуатации ИСЗ «Радно» 
уже решено немало сложных техныи- 
ческих вопросов. Особое вныманые 
уделяется вопросам максимального 
продленыя срока службы бортовых 
устромств м, прежде зсего, поддержеа- 
нию параметров системы энергопита- 
нмыя ИСЗ на заданном уровне. Цент- 
реальный м перыферынные приемно-ко- 
мандмые пункты ДОСААФ зедут по- 
стоянное наблюдение за работой ИСЗ 
м управляют мх бортовымы сыстемамм. 
Оправдал себя разработанный комп- 
лекс организационно-технических ме- 
ропрмятый, направленный на оптымыза- 
цыю раскода энергоресурсов, особенно 
при махождении спутнныка на теневых 
орбытах (когда неблагоприятны усло- 
выя подзарядки бортовых химических 
батарей от солнечных элементов). 

Около тысичн советскых м ммостран- 
ных раднолюбытелей регулярно поль- 
зуются космическими ретрамслятора- 
ми, принимают талеметрыческую мн- 
формацию мз космоса, проводят де- 
сяткы тькяч О5О с роботамм, устано- 
вленнымы на борту «Радмно-5» и «Ра- 
дмо-7». 

Получили путевку в жизнь соревно- 
вания по радмосвязы через ИСЗ. 
Спутниковые каналы связм предоствв- 
ляпысь радноспортсменам в апреле 
1982 года во премя международных 
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Канд. техм. наук А. АБОЛЫЦ, 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


заместитель мачальника изучно-мисследовательской лабораторным 


космической техники ДОСААФ СССР 


СПУТНИК 


ОВ9Я СВЯЗЬ 


и раднолюбительство 


днем актманостм, посвященных очеред- 
ной годоьщыне полета Ю. А. Гагармна 
м в октябре того же года в честь 
25-летмя запуска первого в мире совет- 
ского ИСЗ. В 1983 году проведены 
первые, & в ом году — вторые 
зсесоюзные очно-ззочные соревновва- 
ния «Космос-ВЗ» м „Космос-В4» по сая- 
зам через ИСЗ на призы журнала 
«Радмо». 

Использование ИСЗ не огранмчива- 
ется проведеннем обычных треднцмон- 
ных спортывных меропрыятмй, Так, 
® 1982—1983 годьк ИСЗ помогли про- 
весты эксперимментальные О$О между 
Москвой м Арктикой, между Москвой 
м Антарктидой. Этот экспермымент по- 
казал, что прмы непрокожденымы сыгна- 
лов ма КВ дыапазонах канал через 
носмос — единственный путь общения 
с отдаленнымм рамомамы. 

Очень перспективным направленмем 
в ыспользованми любительских спутни- 
ков является проведеные через нмх 
опытмо-эиспермментальных работ ма- 
учного, учебного м прикладного ха- 
рактера. Оны помогают изучать про- 
хожденые м преломленые радмоволн 
в ноносфере, исследовать возмож- 
мость передачи разлычных  выдов 
миформацым. Из Антарктыды, напры- 
мер, используя «доску объявлений», 
былым переданы на ЦПКП медико-быо- 
логические данные участнмыков экспе- 
дицим. После мх обработки м анализа 
специалистамы Института биофизики 
Мынистерства здравоокраменыя СССР 
полярныкм получилм квалиыфицирован- 
ные рекомендации. Экспернмменты и 
исследования по передаче среднеско- 
ростной цыфровой информации в сетях 
< ЭВА проводат Научно-исследова- 
тельсмая лабораторыя космыческой 
техныкм ДОСААФ СССР м Институт 
кибернетикм АН УССР имени 
В. М. Глушкова, Научное м примлад- 





ное значение подобных работ с мс- 
пользованмем нызкоорбитальных лю- 
бытельскых ИСЗ трудно переоценить, 

Сегодня, учитывая некоторый опыт, 
можно подвестм основные итогы созда- 
ния м эксплуатецим спутнымов «Радно». 


ре Цемтральмом  приемпо-комаидном 
пуикте ДОСААФ. 
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Во-первых. редиолюонтелы получилм 
новое эффектывное средство радно- 
связы. Во-вторых, радиолюбительская 
спутниковая связь может стать демст- 
венным средством подготовки специа- 
листов. Наконец, м это наиболее заж- 
но, более чем пятилетний опыт работы 
радиолюбителей через ИСЗ «Радмою 
продемонстрировал предполагавшиеся 
м ранее возможности использования 
сравнительно простых спутников, нахо- 
даящихся на невысоких орбитак, для 
решения народнокозяйственных н ДРУ- 
гих прикладных задач нызовон свизы. 

При определении дальнейших путем 
совершенствования раднолюбитель- 
ской связи через ИСЗ недо рессмат- 
ривать их специфику на фоне сло- 
жившейся практикм разработки систам 
спутниковой связм общего примене- 
ния. Необходимо подчеркнуть, что до 
настоящего временм у нас м за рубе- 
жом редмолюбнтельские спутники вы- 
зодятся по сравненню с профессно- 
лальными на относыте@льно низкм@ 
орбнты. (Исключение составляет за- 
пуск экспернментёльного ИСЗ 
«Фазё-З», созданного международной 
организациея любительском связк 
АМСАТ). Это объясняется прежде вс®- 
го простотой м мынимальной стои- 
лостью запуска низковысотных ИСЗ. 
Кроме того, применение низких орбит 
определяется рядом факторов, связан- 
ных с особенностями любительской 
радносвязи, млапомощными земными 
станциями, которые строят любители, 
манее жесткими по отношенню к про- 
фессмональным — снстемем требоза- 
ниямы по длительносты сеанса м даль- 
носты связи, числу м качеству каналов. 

Действительно, «классыческаяю ком- 
мерческая связь с ыспользованием 
ИСЗ на геостационарной мли высоко- 
эллиптических орбитах характермзует- 
ся большой пропускной способностью, 
нсчисляемой тысячами м десятками 
тысяч круглосуточно эксплуатируемых 
телефонных каналов. Онё обеспечива- 
ет высокое качество передачи радыо- 
м телепрограмм. Отсюда н дорого- 
стоящые капытальные наземные стан- 
ции с многометровымы антеннами, 
м сложнейшее оборудование аппарат- 
ных, м тяжелые спутники связм. 


В спутниковых системах связи длЯ 
специфических потребителей, таких, 
напрымер, как малонаселенные пункты 
в труднодоступном местносты, подвиж- 
ные объекты, разного рода опера- 
тывные службы, стоимость, текническая 
сложность, мощность, масса наземного 
оборудования значительно ниже. Од- 
неко достигается это за счет повы- 
шения энергопотенциала спутника, т. ©. 
повышения чузстентелиности его при- 
вмныка, мощностм передатчика м >ф- 
фективности антенн на борту ИСЗ. 
Лричем создание м эксплуатация таких 
спутников представляет собоя спож- 
ную. дорогостоящую задачу. 

Раднолюбительскоя же спутниковая 
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должен раб 


связь основана на применении неслож- 
ного наземного оборудования, простых 
и дешевых ИСЗ, при снижении высоты 
орбиты в сочетаним с работой в низ- 
кочастотных дмапазонах (КВ, УКВ), тек 
как затухание редноволн в свободном 
пространстве пропорционально квад- 
рату расстояния и квадрату рабочен 
частоты, 

Правда, недостатком этого направле- 
ния, как известно, является уменьше- 
ние времени рёдмовидимостм ИСЗ 
наземнымм средствамы, а тёкж® (в зна- 
чительно меньшей степени) зоны об- 
служивания, по сравнению со спутни- 
коми на геостеционарной, высокоэл- 
липтической м другмых высоких орби- 
тах. Однако его можно устранить, если 
увеличить число ИСЗ м оптимально 
расположить их на орбите, использо- 
вать межспутныковую связь, приме- 
нять соответствующие структуры и @л- 
горитмы организацым связи. Все это 
приблызмт такую раднолюбительскую 
систему спутниковой связн к системе 
непрерывной глобальной связм. 
Такое напразление развития вполне 
реально м во многом перспективно- 
Конечно, все сказанное не исключает 
возможности освоения радиолюбите- 
лямы и более высоких орбит. 

Следует подумать м об увеличении 
пропускной способности радиолюби- 
тельскнх спутныковых линий в усло- 
внях значительного уровня втмосфер- 
ных, нндустрмальных и взаимных по- 
мех от другых радносредств в выде- 
ленных днапазонах частот, м © ДОлГО- 
вечности службы ИСЗ, его комплексов, 
в первую очередь, энергопитания, и 
о повышении эксплуатационных харак- 
теристик наземной и бортовой вппарв- 
туры. 

Ко всему этому нужно подходнть 
комплексно, с учетом чисто любитель- 
скых интересов. Поэтому весьма важно 
иметь мнение «среднего раднолюби- 


ааа пп рая Жажа ЖЖ иий 


МИНИ-АНКЕТА: 
КАКИМ ДОЛЖЕН БЫТЬ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ ИСЗ! 


3. Нв какмх любительских дмалазонах 
отать бортовой ретрансля- 
трр — 21, 28. 144, 430 млм 1215 МГц! 
2. Как по вашему. сколько станция 
одновременно могло бы работать 
телефоном мпм телеграфом через 
космический ретранслятор. т. ®. какой 
должна быть его пропускная способ- 
ность! 

3. Сколько должна дпмться одна ра- 
дмосвязь! Сколько временм в теченме 
суток должен нвходнться МСЗ в зоме 
радмоаидимосты вашей станции! 
Отаеты следует направлять по здресу: 
407420, Москва 5-12, ул. Чкалова, 
46/48, НИП КТ ДОСААФ СССР. 


—_————==—ы—„ 


телям. Его, в частностм, можно получить 
пры массовом анкетном опросе, напри- 
мер. с помощью мини-анкеты, которая 
сопровождает данный материал. 

Опыт показывает, что к созданию 
радиолюбытельских ИСЗ м систем свя- 
зы необходымо шире привлекать твор- 
ческие коллективы, в том числе радмо- 
любытелей-конструкторов ДОСААФ м 
инженерную общественность. Их рабо- 
ту целесообрезно распределить по 
нескольким основным направлениям. 
Одно из ных — системный анализ, 
организация связм м управлення ИСЗ, 
зыбор орбитального построения м 
рабочнх участков частот. Второе — 
конструнрованме спутников м разрё- 
ботке бортовых систем, включая энер- 
гопитёние, ориентирование, терморе- 
гулирование. Третье — разработка 
средств связм и управления ретрансля- 
торов, комендно-телеметрических рё- 
диолыний, наземных станций, аппара- 
туры приёмно-командных пунктов. Та- 
кая органызация работ могла бы быть 
положена в основу создания постоян- 
но-денствующея и долговременной 
перспективном системы спутмиковой 
связи. 

По-выдимому, настало время ПоДу- 
мать м о разработке унифицирован- 
ной конструкции ИСЗ для расшире- 
нмя редиолюбительскых опытно-эксп®- 
риментальных работ с бортовом аппз- 
ратурой. Речь идет о предоставлении 
энтузнастам-радиоконструкторам воз- 
можносты ымспытёть свом творческые 
достижения в натурных условиях, 
установив на спутник предлагаемые 
ммм устройства мпи их элементы. 

Если такая унифицированная кон- 
струкция ИСЗ будет создана, а вс® 
основные характернстыки (габариты, 
объем, эмергоотдёча м т. А.) — до- 
зедены до широкого круга радмолю- 
бытелей вместе с тематмкой для целе- 
направленной разработкы, то не на сло- 
вах # на деле удастся привлечь 
новые творческие силы к космиче- 
ским экспериментам. Запускы тёких 
спутников, пусть на коротное время, 
могли бы пронзводиться попутно с 
другими объектами по мере поступ- 
ления лредложений м на конкурсном 
основе. Это было бы большим стыму- 
лом для активизации редноконструк- 
торского творчества, 


Перед радиолюбительскими коллек- 
тивамы, энтузмастами-разработчикамы, 
организациямм ДОСААФ стоят боль- 
шые задачи по развитыю спутниковон 
связы. Это м поддержание существую- 
щей сыстемы ИСЗ, м расширение ее 
возможностей для регулярной люби- 
тельской связн, учебно-мессовом н- 
спортывной работы, проведения экспе- 
риментов $ интересах народного хо- 
зяяства н международного сотруднн- 
чества. Нужно всемерно  активымзи- 
ровать участме радиолюбительскон об- 
щественностм в этой интересной м важ- 


ной работе. 


РАДИО 48 8, 1964 г. ®Ф 





ИМЕЮ - ЕО - ЕО 


ОКЗК ПРИНИМАЕТ 
73! 


...4е ОЕВТХТ (г. Шахты Рос. 
товской обл. ). Поздравляем кол- 
лектна редыкиин с бО-летием 
Желаем журиалу всегда быть 
на передовых рубежах техники 

де 122ТТ (НРБ). Многие 
радиолюбители Болгарии читают 
журнал «Радно», повторяют 
описанные в нием конструкцин 
Желзем. чтобы и в дальнейшем 
журнал поддерживал традниин 
в укрепленни дружбы между на- 


родами, популирнзации радно- 
спорта н достижений радно- 
электроники 


. Че ЦЕВЕМА (г Кокчетав) 


Поздравляю журнал с 60-летмем. 


Желаю. чтобы в дальнейшем он 
еше больше внныания уделил 
КВ н УКВ спорту. 

...4е ОКЗТСК (ЧССР). Прошу 
принять мом горячие поздравле- 
иня со славным юбнлеем жур 
нала «Радно» — сго б0-летием. 
От имени чехословацких радно- 
любителей хочу поблагодарить 
коллектия релакини зв нитерес- 
ные матерналы. Думаю, что н в 
дальнейшем журнал «Радио» бу- 
дет являться орнентиром для 
радиолюбителей многих стран 
мира 

Передайте мон нскренине по. 


ПРОГНОЗ 
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желания. хороших успехов, эдо- 
ровьн. мирз вссы советским ра 
днолюбителям. Примите традн- 
ционные 73 из братской Чехо- 
словакнн! 

... Че ОВАМ\УЕ (г Вининца) 
Я являюсь читателем журнала 
«Радно» более дваливтн аст 
Очень доволен им. Примите мон 
поздравления по случаю 60.ле- 
тия журнала. 

..4е УМЗОЕЁ ех ЦАЗОНО 
(г. Тронцк Московской обл.) 
Я знаю журнал уже 30 лет 
Вместе с ним прошел путь от 
раднольмн через транзисторы к 
микросхемам, Где бы я ин на- 
ходндся. даже в Антарктиде, от- 
куда работал в эфире полыв- 
ным КСЗАЛА, журнал всегда 
был монм верным помощинком 

К сожалению. лимит временн 
не позволяет уделять много вни- 
мания радноспорту, но полагаю. 
что к 2000 году. когда булу 
на пенсни. смогу отдать все свое 
времи и силы любимому делу 
Уверсн. что журнал за этот пе- 
рнод пройдет славный путь. до- 
стигиет еше большнх нысот и 
подойдет к 75-летню возмужав- 
шны, но по-прежнему юным 

Хочу пожелать всем сотрудни 
кам журнала крепкого здоровья, 
успехов во всех делах. творче- 
ского долголетия, счастья. 731 


... Фе ОН2ВАМ (Финляндия). 
Постоянный читатель журнала 
«Радно» низ Финляндии. снстемв- 
тнческн интересующийся разви. 
тисм преднолюбнтельского дви- 
жения в Советском Союзе н во 
всем мире, шлет Влы, господин 
Главный редактор, н в Вашем 
лнце всему составу редакцин, 
э также всем раднолюбителям 
СССР. самые наилучшие поже- 
лания больших творческих усне- 
хов в Вашей работе. Налсюсь, 
что м в будущем на страницах 
журнала «Радноь можно будет 
изйтн интересные статьи, схем. 
ные решения. очеркн и многое. 
многое другое 

Принимая во внимание, что 
раднолюбнтельское — движение 


ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В ОКТЯБРЕ 


вссгда способствовало укрепле 
нию взанмопоннмании и дружбы 
между народами. хочу пожелать 
Взшему журналу дальнейших 
успехов м в том важном деле 

Всем 731 

..@е ВАЗАК сх ЦАЗАЕЕ и 
КАЗАРех ПАЗАЕМ (г. Москва) 
Мы, читатели журнола «Рално», 
раднолюбители н спортсмены от 
души позлрывлнем колдектий ре 
дакции, всех советских ралмо- 
любителей н его чнтителей в дру 
гих странах мира с 60-летием 
журнала. Пройден большой путь, 
но 00 асе времена журнал освс- 
щал самое передовое. повое 
Надеемся. что в будушем он бу- 
дет еще иитересиее м доступнее 
вссм категорням читателей. 
Пусть он по праву будет настоль- 
ным пособием как для начннаю- 
инх радиолюбителей, так и для 
любителей с большим техинче 
скны стажем. 73! 


Приняли С. ПАВЛЕНКОВ 
{ЦАЗ- 170-239} н О. НЕРУЧЕВ 
({ПОАЗНК) 


ДОСТИЖЕНИЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В четвертый раз редакция 
подводнт итогм работы совст- 
ских радиолюбителей через нс- 
кусственные спутники Землн се. 
рин «Радно». Десятку намболсе 
актнвных станций возглавляет 
сейчас С Воскобойников 
(ЧА9РВ/). За полгода он су. 
мел улучшить свой результат 
более чем наз 500 очков. еж- 
ний лндер А. Борисов (ПАУЕОд) 
занимает третьс место. На вто. 
рой строчке таблицы по-прежнс- 
му А. Борзенко (ИВ5МО\). нв 
счету у которого больше всего 
подтвержденных связей с разны- 
ми корреспондентами 

Несмотря на рост личных ло- 
стижений. более чем на 100 оч. 
ков сдали свон позиции /КУЗАО. 


ОУЗЕН, ОЧКЗОВ\М. 04мм, 
1.7САМ 

В который раз приходнтся 
отмечать, что далеко не все 


Прогиозируемос число Вольфа — 38 


на с. 14 
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раднолюбители оперативно от 
правляют коллегиым подтвержде 
ння о проведенных связах. И это 


замстно сказывается на резуль- 
татах. Так. например, (У5АР 
провел ©0%О со 123 коррсс- 
пондентамн, а ОЗЁ получил 


только от пити. ОАЭЕСЕ рабо. 
таст через спутныки с конца 
прошлого года, На его счету 
ИЕ \МКО ©05$0. но когда оин 
булут подтверждены — вопрос 

Редакция напоминает всем 
ралнолюбителим. что в таблницу 
включаются только СЕМ ($0 
Сведения должны быть обяза. 
тельно заверены в местной фе- 
дерациин радноспорта, СТК, СК 
при РТШ (ОТШ) ДОСААФ кли 
двумя раднолюбнтелямы. нмею- 
щиын нидивндуальные позыв- 
ные Наряду с официальными 
авннымн желательно включать в 
сообщения информацию о \КО 
©50. применяемой аппаратуре 
итп 

Очередные сведенни о достн- 
женнях редакция просит при- 
слать до 165 октября. 


Достижение радмолюбетелей 








Позывной 





ПАЗЕВ 


ИВ5МОМ 768 
ЦАЗЕО 725 
ИКЗА 675 
ОКТААА 618 
ИК9$АО 573 
ПУЗЕН 549 
ИКЗОВм 470 
мм 478 
ИЕТСАМ 404 
фое 
ПАбАЕЛ 108 | 37| 35 1388 
ИК2САИ 41 |2] в |191 
ОКОАММ 49 |284 [15 [243 
Ци. 140 | 24 | 26 [59 


Г. ЛЯПНН (ПАЗАО\) 


Расшифровка таблиц прнаедена в «Радио» № 1 за 1984 г 





Дремя, (УТ 


Ш мои 
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ЭАОШИО - © 


Трудно сказать, 

сколько моротковолновиков 
изготовылм трансиверы м прмемимим 
коиструкцим 

ЦА1РА — Якоза Семеновича Лаловка. 
Но без преувеличения 

можно утверждать, что мх зы увидете 
на сотнях радмостанций в разных 
уголках нашей страны. г 
Интерес к техника у Яшмы Лаповка 
появился еще в школьные годы. 

Во время вояны, 

маходись В эвакуацми, 
одминадцатилетимйя мальчишка 
мастернл месложные электроприборы, 
пробозвая свом силы в радмотекныке. 
А в 4946 году, 

уже будучи в Ленинграде. собрал 
первый э жизни раднопрмемнык 

по скеме 09-\-2. 

Стремление познать 

таймы радмозлектроникм прывелм 
Якоза сначала 

в радмокружок Ленинградского 
Дворца пмомеров именм А. А. Жданова, 
а затем — на курсы 
раднотюбителей-коротковолновмков 
при городском радмоклубе. 

Лозже ом стал студентом 
радиотехиического факультета 
Ленмиградского эпектротехнического 
нистмтута ммани Ульянова-Ленима. 
Позывной ПОАТРА, 

который сейчас мззестен многим 
радиолюбытенам мира, 

впервые зазаучал в 1950 году. 

Работа в эфмре всегда нразияась 
Якову Семеновичу, но большую часть 
своего досуга ом все ме отдает 
конструмрованию. За четверть века 
мм построены 30 разлычных 
коротковолновых радмостанций. 

Над некоторыми мз нмх 

он работал в содружестве 

< мзвестным ленииградским 
коротковолноемком Г. Н. Джунковским. 
Встреча читателей «Редно» 

‹ Я. Лапозком промзошла 

двадцать лет назад, 

когда был опмеен первый 

в нашей страме КВ трансивер 

с ЭМектромехланическим фильтром. 
После этого 

ме раз пубямковалмсь его статьм 

< описаниямм конструкция, 

моторые ом нередко создавал 

по зеданню редакции. 

Миогократный призер 

всесоюзных радмовыставок, 

Я. Лаловок является М Паурезтом 
мнашых конкурсов — «Октябрь-60», 
«СССР — 60 пет». «Радно-60». 
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Технические данные. Описываемый 
трансивер работает на днапазонах 1.8, 
3.5. 7. 14. 21 н 28 МГц в режимах 
С\/ н $$В. Он выполнен по схеме с од- 
ним преобразованием частоты. Проме- 
жуточная частота. 8815 кГц, определена 
примененным кварцевым фильтром 38- 
водского изготовления. 

Чувствительность приемного трак- 
та — не хуже | мкВ. Динамический 
днапазон (по забнтию) — около 120 дБ 
Полоса пропускания в режные 558 
2 кГц. С\/ — 2 или 0,2 кГи. На выходе 
передающего тракта, нагруженного на 
эквивалент антенны сопротивленнем 
75 Ом, развипается напряжение не 
менее 8 В на днапазоне 28 МГц н не 
менее 12 В на остальных днапазонах. 

Уход частоты транснвера за 30 мин 
работы прин предварительном 15-минут- 
ном «прогреве» не превышает 100 ы 

Имеющийся в аппарате $-метр позво- 
ляет оценивать снлу сигнала в пределах 
от $4 до $9 +20 дБ. При включенном 
вхолном аттеиюаторе можно измерять 
сигналы до $9 +50 дБ. 


Принцыпиальная схема транснвера 
приведена на рис. 1. 

Прн работе на прием сигнал с разъе- 
ма Х$| через двухконтурный Фильтр 


ИМитервал перестройки 
онтура с катушкой 1-2. МГц 






Длвпазом рабочими 
частот. МГЦ 


ыы 6.395...7.062 
21...21.45 5081.. 
14...1425 
7..7 
3,5. 3.65 
1.85..1:95 8.185_.5.535 


Выполинемая 
гармоника 






СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Я. ЛАПОВОК (|ЦАТРА), призер конкурсв 
«Радмо-$0 


Трансивер 


кварцевым 


фильтром 


70! (настраивают сдвоенным конденса- 
тором переменной емкости С1) поступв- 
ет на усилитель ВЧ и преобразователь 
частоты, расположенные в узле А1. На 
входе усилителя включен аттенюзтор 
на резисторах В2—К4. Степень ослаб- 
ления снгнала (0, 15 илн 30 дБ} опреде- 
ляется положением переключателя $А2. 

Частота гетеродина плавного диапА- 
зона — ГИД (находнтся в узле А1) 
определяется контуром с высокоста- 
бнльной катушкой 1.2 и фильтром на 
выхоле ГИД, выделяющим определен- 
ную гармонику генерируемого напряже 
ния Высокая ИЧ позволила прин рабо- 
те на шестн любительских диапазонах 
нспользовать всего три группы высоко- 
стабильных конденсаторов, подключае” 
мых к катушке 1-2, н пять фильтров 
(узел 202) из выходе ГПД, Выбор 
частот ГПД (см. табл. |) обеспечивает 
прием н передачу У5В сигналов на 
низкочастотных днаназонах на, нижней 
боковой полосе, на высокочастотных — 
на верхней. 

В трансивере предусмотрено неза- 
виснмое наменсние частоты настройки 
ирнемного тракта (расстройка) с но- 
мощью переменного резистора В5 

С выхода преобразователя частоты 
енгнал поступает в узел промежуточной 






Частоте ив выходе ГПЛ. 
МГа 





19.185...21.185 
12.185..12.633 

5.185. 5.535 
1$.616..18.915 
12.315...12.465 
10.665...10.765 
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частоты А2. в который входят кварце. 
вый фильтр на частоту 8815 кГи. усилн- 
тель ПЧ и смесительный детектор при- 
емного тракта, Дальнейшяя обработка 
сигнала пронсходит в узле АЗ. содер- 
жащем узкополосный фильтр. коммутн- 
руемый переключателем рода работ 
5А4. предварнтельный усилитель, систе- 
му АРУ, к которой подключен $-метр. 
н низкочастотный уснлитель мощности. 
Нагрузка последнего — головные теле- 
фоны нли встроенная в аппарат дина- 
мическая головка ВА, 

При работе на передачу в режныс 
5$В низкочастотный сигнал уснливает- 
ся уэлом А4 ОН усилитель) 
н поступает в узел где с помошью 
кварцевого фильтра на промежуточной 
частоте формпруется 55 В сигнал с верх- 
ней боковой полосой. В режиме С\ 
в узле А2 начинает работать манипулн- 
руемый генератор, частота которого на- 
ходится в полосе прозрачности кварце. 
вого фильтра. 

Напряжение ПЧ подается на преоб- 
разоветель в узле А! Выделенный 
фильтром в узле 20! сигнал, лежащий 
в любительском диапазоне частот, усн- 
дниается широкополосым усилителем“ 





Ей «-—и Чл 
= 7’ Н 
ИН м 
К цифровой ги 54 ре Гы ыы ы 
Шлале х 
К, ъ 
| ДАТ Гм м | ы 
; Яб 22^ 54е ° а 
58 #3 ы : 
ЗЕ «, 
2 1/0_2$ р В з 
АХ ТА +358] [+58 1Х " т а: Е 
ю | 
и |1 
ИО мы и Ч. $ 
‹ ыы] Е [РВ ПЕ иже 
ВЕТ | 
"тля «358 + РОВ ШВ ы 
и" Е 
Ед. 5] 8 г 
о. О м б/ 
т. Мощнося щи; вв | сиб’ 
| А7 ук ' т | ! б0! м 
| [в ВОт 5 
}.Панор“ ру 21 я 
8 [4 пбнорожнону! иТ9214 Ив 
я , т бои | - У! у. 2“. 
КЕНИИ Е 
НЭ. веба, || 
`. 


| .иавии п Ч Ц“) Сом 


7 АХ 


мощности (кроме транзисторов УТ] н 
УТ2 в него входит ряд элементов, рас- 
положенных в узле А!) н поступает 
на разъем Х52 

тобы обеспечить самоконтроль в ре- 
жиме СЛУ, во время работы на перела 
остается включенным уснлитель НУ 
В режиме 55В контакты реле К2.1 раз- 
рывают его цень пнтання. 

Блок пнтания состоит из трансфор- 
матора Т!. выпрямнтелей с вспомога- 
тельнымн целями (узел С!). ствбилн- 
затора на транзисторе УТЗ н стабилн- 
троие УБТ и фильтров в узле 203. 

Перевод трансивера с приема нв 
передачу происходнт с помошью реле 

1. К2. управляемых переключателем 
ЗАТ или педалью. которую ирнсоеди- 
няют к разъему Х5В, Если персклю- 
чатель 3А4 находнтся в положении 
«К», то это соответствует замыканню 
контактов телеграфного ключа (пере- 
дастся «нажатне»). 

В транснвере предусмотрено введе- 
ние в него цифровой шкалы н панорам- 
ного нидикатора на электровно-лучевой 
трубке. Шкалу соединяют с выводом 
23 узла А|1 (откуда поступает напря- 
жение ГПД) и платой 7 переключателя 
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УТб сложение или вычитание частот ГИД 
Е 22 У Г74025 н ПЧ. Питание подают с вывода 14 
дб/мк 0 узла С1. Сигнал для панорамного ин- 
|474 дикатора «снимают» с входа кварцевого 
рыс. 5 Е! 10 24 — 2^Т20/6 фильтра в узле А2. Переменным рези- 
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стором К8 можно регулировать усиле- 
ние в усилителе индикатора. Для пиуа- 
них усилителей отклонення луча нсполь- 
зуют напряжение -{ 120 В. электронно- 
лучевой трубки — переменное напряже- 
ние 6,3 В и постоянное — 1000 В. 
Узлы трансивера. Принципнальная 
схема узла 701 приведена на рис. 2. 
В нем используется (несмотря на то, 
что апиарат б-днапазонный) всего трн 
группы контуров. Контуры с катушками 
241-61 — 201-13°* работают на днапз- 
зонах 10, 15 н 20 м. Нужной точ- 
ности настройки добиваются регулиров- 
кой конденсаторов 201-С1, 201.С2 
н катушек. Аналогично сделаны конту- 
ры (с катушками 201-14 — 701-16) 
на днапазоны 40 н 80 м. Третья группа 
контуров функинонирует только на див- 
пазоне 160 м, нх настранвают подстро- 
ечинками катушек 20-17 — 70-19. 
Схема узла 202 также показана 
на рнс. 2. На всех лнапазонах, кроме 
20 м, для выделения нужной гармоники 
напряжения ГИД, применены связан- 
ные контуры. На днапазоне 20 м нс- 
пользуется одиночный контур. Чтобы 
расшнрить его полосу пропускания, 


параллельно ему включен резистор 
202- К ] о 
Принципнальная схема узла А! 


изображена на рис. 3. 

Усилитель ВЧ приемного тракта вы. 
полнен на транзисторе А! .УТИ. Он усн- 
лнвает сигнал по мошностн н согласует 
высокое выходное сопротивление филь- 
тра 241 с низким выходным сопротнв- 
леннем смесителя. Последний собран 
по балансной схеме на транзнсторах 
А1-УТЗ. А!-УТ4. Их режнмы работы 
выравнивают полстроечным резистором 
ВИО (см. рнс. 1). 

Каскад на транзнсторе А!-\УТ? вы- 
полняет в передающем тракте функцин 
смесителя. Истоковый повторитель на 
А!-УТ5 согласует входное сопротивле- 
ние смесителя с выходным сопротнивле- 
нием фильтра 202. 

Гетеродин плавного — днапазона 
(ГПД) — двухкаскадный. Задающий 
генератор собран на транзисторе А|- 
УТ7 по схеме емкостной трехточки, 
буферный усилитель-умножитель — на 
А1-УТб. Варикап А1-\У!, включенный 
в частотозадающую цепь, обеспечи- 
вает «расстройку» прнемного тракта. 

На транзнсторе А!-\УТ8 выполнен 
первый каскад широкополосного усн- 
лителя мощности. Изменяя переменным 
резнстором В7 (см. рнс. 1) напряжение 
смещения на втором затворе А!-УТ8, 
регулнруют выходную мощность пере. 
дающего тракта. В узле А] находится 
н часть деталей двух следующих каска- 
дов уснлителя (на транзисторах УТ2, 
УТ!). К стоку УТТ! через еыкостный 
делнтель А1-С28, А|!-С29 подключен 


° На принципиальных схемая в позиционных 
Обозначения элементов номер узль отсутствует 
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детектор (ня днодах А!.\МТ2, А!-УОЗ) 
системы АГС. 


Схема узла А? приведена на рис, 4. 

Усилитель ПЧ приемного тракта — 
двухкаскадный, на транзисторах А2- 
УТ5. А2-УТб. Сигнал с него поступает 
на смесительный детектор (на транзн- 
сторе А2-УТ7). Сюда же подается н 
напряженне се опорного гетероднна, соб- 
ранного на транзисторе А2-УТ4. Часто- 
та генернруемого сигнала должна «на- 
ходнться» на нижнем скате амилитуд- 
но-частотной характернстнки кварцево- 
го фильтра. Этого добиваются под- 
стпойкой катушкн А2-1.4. На выходе 
опорного гетеродина включен истоковый 
повторнтель на транзисторе А2-УТЗ. 

На днодах А2-УО2 — А2-\У05 собран 
кольцевой модулятор, который балансн- 
руют подстроечным резистором В1!3 
(см. рис. 1). Сформированный здесь 
ОЗВ снгнал усиливается затем в каска- 
де на полевом транзисторе А2-УТ2 
На его второй затвор в режнме $$8 
подаются регулируемое резнстором Вб 
(см. рнс. 1) постоянное напряжение, 
определяющее коэффициент усиления 
каскада, н переменное АЁ.С напряженне 
из узла А|!. В режиме С\/ напряжение 
на втором затворе равно нулю. 

$ЪВ сигнал выделяется кварцевым 
фнльтром А2-7О1. 

Генератор С\’ сигнала выполнен на 
транзисторе А2-УТ1. Его частота (ее 
устанавливают подстроечником катуш- 
ки А2-1.1) лежнт в полосе пропускания 
фильтра А2-201. Форму С\ сигнала 
формирует ннтегрирующая цень на 
элементах А2-К4. А2-С5. 

На рис. 5 показана прининпнальная 
схема авы НЧ приемного тракта 
(узел АЗ). 

Сигнал. поступающий на предвари- 
тельный усилитель (микросхема АЗ- 
ОА!). снимают с нагрузки смеситель- 
ного детектора (расположен в узле 
А2) — резнстора АЗ-К1 млн (прн вклю- 
чении узкополосного фильтра) ‘контура 
на элементах АЗ-1.1. АЗ-СТ. Резистор 
АЗ-К2 предотвращает шунтированне 
этого контура низким входным сопро- 
тивлением усилителя. С выхода мнкро- 
схемы АЗ-РА] сигнал НЧ через эмнт- 
терный повторнтель (АЗ-УТ!) посту- 
паст в систему АРУ, а через регулятор 
громкости К15 (см. рис. 1) — на усилн- 
тель мощности (на транзисторах АЗ. 
УТЗ — АЗ-УТб). 

Система АРУ построена на днодах 
АЗ-УП2, АЗ-УБЗ н траизнсторе АЗ-УТ2. 
Уровепь задержки АРУ регулируют пе- 
ременным резистором Кб (см. рис. |). 

Прннципиальная схема микрофонно- 
го усилителя (узел А4) дана на рис. 6. 
Он собран на микросхеме А4-ОА н 
транзисторе А4-УТ|. 


(Продолжение следует) 


г. Ленинград 


НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 





Читателяы журмала 

корошо змакомы статьм, очеркм, 
матермалы, которые публикуются 

за подписью 

машего внештатмого корреспомденти, 
спецкорра газеты «Советский патрмотк 
по Белоруссмм Станислава Аслезовв. 
Литературмая судьба Аслезова 
меразрывмо связана 

< досвафовской журналистикой, 
раднолюбительством. 

Его узпечение радно, которым 

Ом езаболел» даанс, 

быешав рабочан специальность монтерё. 
связиста м сейчас помогают ему 

прм встречая с героями его будущих 
матермалов. 

К мам в журнал 

С. Аслезое 

пришел болеб четвертым века мазад. 
Побывай в комамдировие 

ма Черноморском флоте; гд@ когда-то 
служил в подразделении связм 

м где зпервые пробудился его митерех 
к лытературмому творчеству 

[ом бып воемкорром 

газеты «Флаг Родмные}]. 

Аслезое призез для журнёла 

очери об операторе РЛС одного 

мз кораблей. Матермап бым напечатан, 
м Станмслав Александрович 

стад одним мз манболее вктманых 

машых аеторов. 

На страмицах журмала аРадмо» 
публиковались его матермалы 

< радмозаводов, из радношкол, 
первмчных организация, 

клубов ДОСААФ Белпоруссмм. 

За очерк «Радист мз штаба Западного 
фронта» (1977, Мз 7| Аслезов был 
отмечем 

поощрытельной преммей журнала. 

За очерк «На ученмях, как в бою" 

11982, № 2] м беседу 

«Фундамент прогрессаю (1982, № $] 

ему присуждена перзая преммя журмеёла. 
Пучшей публыкацмей 1983 г. прызнам 
очерк «Двадцать лет спустя». р 
Аспезов автор многмх иныг м брошюр. 
За пропагамду радмолюбнтельского 
денжеммя. радмоспорта С. А. Аслезов 
магражден значком «Почетный 

радмст СССР», 

деумв Почетмымм знекамм 

ДОСААФ СССР. 


27 


ОАПИЮО - О 





В заметке «Стереоскопическое цвет. 

ное телевидение становится реаль- 
ностью?» («Радно», 1983, № 9. с. 56) 
было рассказано о псевдостереоскопи- 
ческой системе телевидения «АВО\», 
разработанной н запантентованной 
шведской фирмой «САБА». Суть систе- 
мы заключается в небольшой (на 
0,7 мкс) задержке цветового «красного» 
сигнала, в результате чего контуры 
красной составляющей цветного нзоб- 
раженния оказываются сдвинутымн по 
отношению к контурам совмещенных 
синей и зеленой составляющих на экра- 
не цветного телевизора. Еслн смотреть 
на такое изображение через очки с со- 
ответствующимн для каждого глаза 
цветнымн светофильтрамн, возникает 
иллюзня объемностн, особенно впечат- 
ляюшая при просмотре днивмичных 
сцен. 

Раднолюбнтелн В. Галамага из Ки- 
шинева и А. Рябухин нз Харькова опро- 
бовалн систему АВО\У и получили хо- 
рошне результаты. Мы попросили про- 
комментировать нх опыт специалиста 
московского научно-нсследовательско- 
го телевнзнонного ниститута Г. Зак. 
Вот что она нам рассказала. 

— «Система АВО\У — это, конечно, 
не стереоскопическая система, под ко- 
торой понимают объемное телевнденне, 
так как в ней не обеспечено получе- 
нне ниформации о двух различных сте- 
реоделенных нзображеннях, снятых с 
двух точек н предъявляемых раздельно 
левому н правому глазам зрителя. 
В системе АВО\У- использованы вто- 
ричные монокулярные факторы стерео- 
скопнческого видения без участня бино- 
кулярного зрения. обусловленные плв- 
стичностью зрительного восприятня. 
Они основаны на психофизнологнческих 
особенностях зрення, на ассоциациях 
и опыте человека, на представленмях 
о размерах предметов н пространст- 
венной перспективе, о загоражнвании 
одних предметов другнмн н распреде- 
леннн светотеней на их поверхности, 
цветовом м яркостном контрастах н др. 

Все эти факторы при хорощей съемке 
присутствуют н в обычном телевизнон- 
ном изображении. Однако рассматри- 
вая его на экране телевизора, зритель 
видит плоскость экрана, что довлеет 
над психофизиологическим восприяти- 
ем от вторичных монокулярных фак- 
торов, н изображенне воспринимается 
плоским. Еслн же каждому глазу зрн- 
теля дать возможность вндеть смещен- 
ные относительно друг друга одинако- 


28 


(8) их 


Объёмное» изображение 


вые по содержанию сюжеты (т. е. соз- 
дать общий для всех точек изображе- 
ння параллакс), то изображенне как бы 
отделяется от плоскости экрана. Оно 
выдвнгается вперед нли отодвигается 
за плоскость экрана в зависнмостн от 
взаимного смещення сюжетов на сет- 
чатках глаз. При этом в обонх случаях 
плоскость экрана становнтся невиди- 
мой. Такое пространственное отделенне 
предметов от плоскости экрана чаше 
всего не совпадает с их действительным 
пространственным расположением, но 
оно может быть достаточным для того. 
чтобы эторичные факторы  создалн 
определенное впечатление объемностн, 
т. е чтобы возник, так называемый, 
псевдобинокулярный стереозффект. Со- 
здатели снстеыы АВОУ н воспользова- 
лись указаннымн соображеннями, сме- 
стив на сетчатках левого н правого 
глаз два одннаковых по содержанню 
изображення (красное и сине-зеленое). 

Особенно ощутимо восприятне объем- 
ностн при покачивании Головой — 
возннкает пластнка движения н созда- 
ется впечатленне изменення глубины, 
Прн иеподвнжном н малоподвижном 
нэображеннях впечатление объемностн 
резко снижается. 

В статьях В. Галамагин А. Рябухнна 
даны практическне рекомендации по 
доработке отечественных цветных теле- 
визоров для наблюдения псевдостере- 
оскопического нзображения по системе 
АВО\». 


В. ГАЛАМАГА 


„статическим 
разведением лучей 


олучение «объемного» изображе- 
ния способом. рекомендованным 
в заметке «Стереоскоинческое цветное 
телевидение становится реальностью?». 
возможно лишь в тех телевизорах. 


в которых сигналы трех основных цве. 
тов формнруются до подачн на кине- 
ской. К ним относятся. например, теле- 
внзоры всех марок серин Ц-200. В теле- 
визорах же серни 700 сигналы основных 
цветов формнруются в самом кннескопе 
из яркостного и трех цветоразностных 
снгналов, поэтому получить в них лсев- 
достереоэффект по системе АВОУ труд- 
нее. Тем нс менее, наблюдать «объем- 
ное» изображение можно и на экранах 
этнх телевизоров, если функиню за- 
держкн «красного» сигнала заменить 
смешенмем красного изображения пу- 
тем статического разведення «красного» 
луча. Изменяя магнитное поле регу- 
лятора статического сведения «крас- 
ного» луча, добиваются смещения кон- 
тура красного нзображення на реко- 
мендуемую примерно одну девяностую 
часть строкн вправо (а в снлу особенно- 
стн регулировки, и вверх) от контура 
двух других цветов. Стереоэффект 
наблюдают через специальные очки 
со светофильтрамн. 

Чтобы не нарушить статическое све- 
дение лучей н сохранить возможность 
обычного просмотра телепередач, сме- 
стить красное изображение целесооб- 
разно постоянным магнитом, располо` 
жив сего соответствующим образом 
вблизн регулятора сведення «красного» 
луча. Еше лучше воспользоваться для 
этой целн электромагнитом, интаемым 
постоянным током. что позволит легко 
переходить от просмотра передач в стё- 
реосконическом виле к обыкновснному. 

Очки для наблюдения стересуффекта 
представляют собой два светофильтра: 
одни из которых пропускает красные, 
но задерживает сннне и зеленые лучн. 
другой. наоборот, задержиаает крас- 
ные, но пропускает остальные. Орнен- 
тнровочно их цвета можно подобрать 
по кажущемуся черно-белому ивету 
нзображення на экране телевизора прн 
выключенных «синей» н «зеленой» пуш- ` 
ках (цвет красного светофильтра)} 
н при выключенной «красной» пушке 
(циет зеленого светофильтра). Чем 
больше плотность светофильтра. тем 
лучше проявляется стереоэффект, но 
тем ннже насыщенность наблюдаемого 
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цветного стереоизображення, поэтому 
нужно найти компромиссное решенне. 
В очках можно нспользовать любые 
подходящие по цвету светофильтры, 
а также окрашенные любым из извест- 
ных способов стекла прн условни высо- 
кой однородностн покрытия н отсутст- 
вия подтеков. Фотолюбнтели могут 
сделать светофильтры, фотографируя 
различные оттенки красного и зеленого 
на цветную обратимую фотопленку 
(лучше широкую). 
рн смещеннн красного контура 
относительно основного нзображення, 
как рекомендовано. вправо, лучший эф- 
фект наблюдается. еслн правый глаз 
смотрит через красный, а левый — 
через зеленый светофильтр. У наблю- 
давших стереоэффект таким образом 
создавалось впечатление удаления низо- 
браження за экран. 


г. Кишимев 


А. РЯБУХИН 


„задержкой 
цветоразностного 
и яркостного сигналов 


В "слевизорах УЛПЦТ-59/61-1| (мо- 

делм ссрин 700) псевдостереоско- 
пнческое нзображение можно получить, 
задержеьв на необходнмое время «крас- 
ный» изеторазностный и яркостный 
снгналы. Необходнмость задержки обо- 
нх снгналой обусловлена тем, что вы- 
ходное напряжение «красного» цвето- 
разностного канала содержнт неполную 
информацию о соответствующей состав- 
ляющей изображения (она формирует- 
ся непосредственно в кннескоие при 
подаче на модулятор «красного» цвето- 
разностного сигнала, а на катоды пу- 
щек — яркостного снгнала). 

Во нз‹бежание нскажений формнруе- 
мого в видеоусилителе «зеленого» цве- 
Ерезчоятного снгнала лниню задержки 
ОТ!” «красного» ‚ сигнала включают 
после выходного вндеоусилнтеля, как 
показано на рис. | (познинонные обо- 
значения вновь вводимых элементов 
выделены штрихами, а графические — 
утолщенными линнямн). Линню за- 
держкн ОТ2’, задержнаающую яркост- 
ный снгиал, включают в цег, катода 
«красной» пушкин кннескопа. Следует 
отыетить, что эта лнния задержки нгра- 
ет значительно более важную роль, 
чем линня в цепи модулятора. Прак- 
тически лнинн ОТ2’ достаточно для 
наблюдения объемного изображения, 
но оно в этом случае сопровождается 
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некоторым ухудшеннем цвегопередачи. 
Это объясняется более узкой полосой 
пронускання цветоразностных каналов 
(1.5 МГц) по сравненню с полосой 
пропускания нркостного канали 
(6 МГц). Цепи ВГС?” К2’СЗ’ на выхо- 
дах линий — согласующие. Для того 
чтобы сохранить возможность обычного 
просмотра телепередач. предусмотрено 
отключенне линий задержки контактами 
реле КГ. Питанне обмотки реле вклю- 
чают тумблером ЗАГ”. 
‚ Для получения смещенного красного 
контура нзображения можно нспользо- 
вать применяемые в современных цвст- 
ных телевизорах линин  задержкн 
ЛЗЦТ-1500-0.7. однако онн обладают 
низкнм волновым — сопротивлением 
(1.5 кОм). что может вызвать значни- 
тельные искажсння изображения. Во 
нзбежание этого можно применить 
самодельные линии (рис. 2) с временем 
задержкн 0,7 мкс н близким к нсобхо- 
Анмому для согласования с вилеоусили- 
телем волновым сопротнвлением 8 кОм. 
Основой каждой из них служит круглый 
стержень 1 из феррита 400ННИ. На него 
наматывают (в один слой, виток к вит- 
ку) обмотку 2, содержащую 400 витков 
провода ПЭВ-1 0.08. К обмотке прикла- 
дывают сначала полоску шелковой 
лакоткани 4 толщиной 0.12 и шириной 
10 мм, а затем медной фольги 3 ширн- 
ной 9 мм н плотно приматывают нх 
к обмотке по всей длине лентой из той 
же лакотканн, Выводы катушки служат 
аходом и выходом лннин задержки, 
а полоска фольгн — общим проводом. 
Для уменьшения паразитных связей 
н емкости монтажа линни задержки 
располагают в непосредственной бли- 
зостн от месг их присоединения. Реле 
К1”’ — РЭС-22 (паспорт 2Ф4.500.129). 
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Длн наблюдення псевдообъемного 
пзображения необходимы специальные 
очки. стеклами в которых служат свето- 
фильтры. Одни из них должен пропу- 
скать красную составляющую нзобра- 
жения, длниа волны которой для ивет- 
ных кинсскопов равна 0.62 мкм, а вто- 
рой —- синюю н зеленую с длинамн волн 
соответственно 0.47 н 0.54 мкм. Наибо- 
лее подходят стеклянные абсорбипон- 
ные светофильтры: для красного свс- 
та — ОС!2 (0,95), ОС1З (0.9). ОС4 
(0.9). а для сннего и зеленого — С3ЗС8 
(0.8; 0.4). СЗС22 (0,95, 0.6), СЗСа! 
(0.95; 0.8). В скобках указаны коэффи- 
цненты пропускання светофильтров на 
соответствующих длинах волн 

Кроме того, для очков пригоден крас- 
ный светофильтр К-8Х, выпускаемый п 
внде наслдки к фотообъсктивам. Не- 
сколько худшне результаты дает свего- 
фильтр К-5.6Х. Сложнее дело обстонт 
с выбором светофнльтра для сине-зеле- 
ной области спектра. Светофильтры 
ЖЗ-2Х ин Г-1.4Х пригодны лишь при 
удвоенной толщине, т, ©. при наложен- 
ных друг на друга двух одниаковых 
стеклах. Подбирают стекла при наблю- 
дении цветного изображения таким об- 
разом, чтобы соответствующие по цвету 
участки изображения (красные при нол- 
боре красного светофильтра п синс-зе 
леные при подборе снне-зеленого) не 
отличались от белых по яркости, а 
остальные былн чернымн. Даже частич- 
ное невыполненне этого условия ухул- 
шаст качество стереонзображения 

Получение исевдостереосконнческого 
изображения способом бннокулярного 
смешения цветов, когда на правый п 
левый глаза наблюдателя поступают 
различные цветовые составляющие сте” 
реонзображения. хорошо изучено и рас- 
смотрено в кныге Г. В. Мамчева 
«Стерсо-телевизнонные устройстиз ото- 
бражсиия информации» (М.. Радно н 
связь. 1983. с. 6—11). В частности устз- 
новлено, ч1т0 насыщенность  иветов 
в стереоскопическом изображенни с 
бнинокулярным нх смешением уменыйа- 
ется примерно в два раза по сравнению 
с обычным цветным изображением 
Следовательно, псевдообтъемное изобра- 
женне нензбежно сопровождается Чл. 
стичной потерей ивстовой насыщенно- 
сти. Кроме того, при непродолжитель- 
ном наблюденин стереонзображения 
возникает эффект «борьбы» полей зре- 
ния, проявляющийся в перноднческой 
смене впечатлений от двух различных 
элементов изображения (красного ни 
сине-зеленого). Олнако это. видимо. ин 
обусловливает обострение стерсазффек- 
та при наблюдении быстрых процессов 

Существенное значение прн просмот- 
ре псевдообъемного изображения по 
системе АВОУ имсет ин то. на какой 
глаз попадзет красная составляющая, 
а на какой — снне-зеленая. Дело в том, 
что, если смотреть на плоскость экрана 
телевизора через очки со светофиль- 
трамн. изображение кажется разлвоеи- 
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ныы. Для совмещення иветовых состав- 
ляющих наблюдатель должен в зави» 
симости от расположения светофиль- 
грон смотреть за экран (рис. З.а) или 
так, чтобы зрительные оси пересекались 
перед экраном (рис. 3,6). В соответ- 
ствии с этим совмещенное изображение 
будет наблюдаться за илн перед ним. 
Следует отметить. что стереоскопиче- 
ский эффект производит болынее вие- 
чатление, если красная составляющая 
попадаст иа правый глаз (рис. 3.а) 


В ноябрьском номере журнала 
за 1924 г. редакция объявила 
первый конкурс «Радиолюбите- 
ля». Цель его — превлечение 
читателей к созданию «самого 
дешевого, самого чувствитель- 
ного, самого удобного в рабо- 
те, самого надежного и самого 
красивого» детскторного прием- 
ника. Для гого времени это бы- 
ло актуально: приемная есть 
радиовещания создавалась 
главным образом с помощью 
детекторных приемников. 

С тех пор конкурсы жирнала 
стали одним из средств приоб- 
щения энтузиастов радиотехни- 
ки к творчеству, направленному 
на решение задич, представляю- 
щих общественный интерес, а 
также на создание конструкций, 
рассчитанных на массовое по- 
вторение радиолюбителями. 


Наш конкурс 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
СЕЛЬСКОМУ 


ХОЗЯЙСТВУ 


у р кжс+ерхео сельсво® зФзвьсев СССР, Цент. 
роль род-онитб СССР им ЭТ Крезеваь, 
В<эсоюз=0е общество =ъобретат аля © роцом 
вызаторов = редреч"® урьале «Радмбе ©бъ 70 

дао чочнурх 8 вумыт © раднозлек роту чомстручиен® 

Але пр=млдыв ние в солъбивм 193055109 [пр+«ермый пере» 

чевь разработое — см. "ёбаьцу: 9 пфннур< будтт ге 

затьсе = роботы. 26 очмоченные 9 пор -*-* 










Наши конкурсы 


Прн этом границы экрана кинсскопа 
представляются как бы окном, через 
которое наблюдают находящееся 35 
ним изображение. Еще более усили- 
вается ошущение стсреоэффекта при 
перемещении головы наблюдателя в го 
ризонтальной плоскости Даже прн 
незначительных изменениях положения 
головы отчетливо вилно смещение изо- 
бражения относительно экрана 


®. Харьков 












Вот лишь несколько приме- 
ров. В 1958 г. Министерство 
связи СССР. ЦК ДОСААФ 
СССР и редакция журнала «Ра- 
дио» объявили конкурс на со- 
ставление карты электропрово- 
димости почв СССР. В 1979 г. 
совместно с Министерством сель- 
ского хозяйства СССР. ЦРК 
СССР и ВОИР проводился кон- 
курс, целью которого было с0з- 
дание электронных устройство, 
предназначенных для примене- 
ния в сельскохозяйственном про- 
изводстве. Через три года в жур- 
нале публикуются условия сов- 
местного конкурса с Министер- 
ством приборостроения. средств 
автоматизации и систем управ- 
ления на разработку радио- 
электронных устройств для ис- 
пользования в быту. 

Неоднократно редакция уст- 
раивала конкурсы по различным 
направлениям радиолюбитель- 
ского творчества. Такие конкур- 
сы состоялись к 50-летию жур- 
нала, к 60-летию образования 
СССР. В нынешнем номере пуб- 
ликуются итоги конкурса, кото- 
рые были подведены в канун 
60-летию журнала. 

И еще об одном, ежегодном 
конкурсе — на лучшую пиб- 
ликацию года. Лауреатами его 
становятся авторы наиболее 
оригинальных любительских раз- 
работок, авторы статей, осве- 
щающих деятельность организа- 
ций общества, содействующих 
патриотическому воспитанию чи- 
тателей, приобщающих моло- 
дежь к занятию радиоспортом. 
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Радмолюбительство определыло выбор 
профессим... Кам часто прыходмтся это 
слышать от самых разных людей, 

Апя которых детское увлеченме 
радиотехниииой превратмлось 

в главное дело всей жизны. Так сказал 
© себе м наш постоянный зетор 

канд. техни. маук 

Владимир Тимофеевич Поляков. 

Его путь з радмотелимку типмчен для 
современного поколемив 
радмолюбмытелея: в девять лет — 
детекторный прмемими, 

э двемедцать — ламповый усилитель, 

к окомчамыю школы — месколько 
супергетеродимных приемников 

м построенный вместе с другом телевизор. 
В студенчесиие годы. учась 

з Московском физико-техиическом 
миституте, 

работвя ма коллективной радмостамцим, 
постромп портатменым магимтофон, 
продолжая комструмровать 

м радмопрмемммки. Во время 
преддмпломмой првитыкм освоми техимку 
сантиметровых воли, успешно применил 
з этом дыапазоме метод смихронного 
радмопрмема м с тея пор серьезно 
заимтересовался этой проблемой. 

С 1979$ г. В. Т. Поляков работает 

в Московском ордена Ленмна нистытуте 
инженеров геодезми, аэрофотосъемим 

м картографии в должностм 

доцента кафедры физикм. Учвствует 

» научмоя работе, разрабатывает 
прмборы для мзмереммя 

параметров атмосферы м состоянмя 
морсной поверхности. 

В заматмах радмолюбытельством остался 
зерен техимие раднопрмема. 

Освомя коротиме волмы, получия яичный 
позывной ПЦАЗАВЕ, а затем ВАЗААЕ, 
работал с радмопюбителямм 

всех ионтиментое мира. 

В журнале „Радмон В. Т. Полямов мачал 
лублыковатьсв с 1968 г., вв 1978 г. 

® мэдательстве ДОСААФ выходыт ого 
первая кмижка, написанная вместа 

СИ. В. Казанским «Азбука коротких волн». 
Трм года спустя уемделв свет брошюра 
«Прмемиики прямого преобразованмя 

Але любительской савзы» 

({Мэдательство ДОСААФ. 1981], еще через 
дез года — «Редмовещательные 

ЧА приеминим с фазовзой 
автоподстройкой»ю [«Радмо м связьн, 1983]. 
Всего мм опубликовано более 

90 работ, м» ных 10 — мзобретения. 
Радмолюбнтельсивя деятельность 

В. Т. Полякова отмечена змакамм 

«За актмемую работув. „Почетный 

радист СССР», «60 лег ВЛКСМ». 
Создавав свом любительскме конструкцим, 
В. Т. Поляков таиже строг 

м требователен и себе, 

кам м при разработме научмых тем. 
Многодневные испытанмя прошеп 

м прмеммик, который описывается 

8 этом момере. 
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П редлагземый вниманию читателей 
прнемник — одна из первых разра- 
боток в еще очень мало освоснной об- 
ластн синхронного раднопрнема. Он 
позволяет с достаточно высокнм каче- 
ством ирнинмать трн-четыре местные 
илн мошные удаленные радностанции 
в диапазоне средних волн. 
Применение синхронного детектора 
позволнло значнтельно повыснть каче- 
ство демодуляции сигнала, исключив 
искажения, обусловленные  нелнней 
ностью обычного детектора огибающей, 
Одновременно снизился уровень шумов, 
уменьшились помехи от соседних стан- 
ций. Последние не детектируются син- 
хронным детектором, а лншь преобра- 
зовываются по частоте, поэтому при 
расстройке более 10...20 кГц мешающие 
сигналы оказываются в плохо слыши 
мой и легко отфильтровываемой уль- 
тразвуковой области спектра. Сннхрон- 
ный детектор позволил также расшн- 
рить полосу воспронзводимых частот 
до 10 кГц, т. е. полиостью реализовать 
спектр модулнрующих снгналов, перс- 
давземых радностанцнямн в эфнр. 
Основные технические характеристики 


Чувствительность (пря выход 
ной мощности 50 мВт). 


мВ/м. не хуже Ре 1 
Диапазон воспронзводимых 

частот, Гц 50...10 000 
Селективность при расстрайке 

= 20 кГц, дБ, не менес 26 
Выходная мощность. Вт } 

Прнемник рассчитан на подключение 
высококачественных телефонов — нли 


громкоговорнтеля с номннальным со- 
иротивленнемы 4...16 Ом. возможно так- 
же подключенне внешнего уснлителя 


РАДИОПРИЕМ 


В. ПОЛЯКОВ, призер конкурса «Радмо» —60ы 


бинхронный 
АМ приемник 


ЗЧ непосредственно к выходу синхрон 
ного детектора 

Питается  прнемник от источника 
напряжением 12,..15 В. потребляемый 
ток (прн малой громкостн) не превы- 
шает 40 мА 

В описываемом варианте приемник 
рассчнтан на присм передач радно- 
станций, работакицих на частотах 549 
846. 873 н 918 кГи. Изменив емкостн 
конденсаторов н (нлн) числа внтков 
магнитной антенны н катушки гетеродн- 
на, ипрнемник можно настроить на ча. 


стоты других ралностанций лнапазонов 
СВ н ДВ 


Принципнальная схемя приеминка 
приведена на рис. 1. Ирнем велется на 
встроенную магнитную антенну \/А|. 
Входной контур состонт из катушки [.1 
и подключаемых к ней конденсаторов 
С!--С8, для точной настройкн на часто- 
ты выбранных радноствнций служат 
подстроечные конденсаторы С2, С4, Сб 
н С8. Резисторы В|!-— КЗ снижают доб- 
ротность контура магнитной антейны, 
расширяя его полосу пропускання прн- 
мерно до 20 кГц. Отсутствие резнстора 
ирн приеме маломощной радностанции. 
работающей на частоте 918 кГц, обус- 
ловлено необходимостью сохранить в 
этом случае максимальную чувствитель- 
ность приемника. Уснлитель радно- 
частоты (РЧ) собран на транзисторэх 
УТУ, УТ2 и служит не столько для уси- 
ления снгнала, сколько для согласова- 
ння относительно высокого резонанс но 
го сопротнвления контура магнитной ан 
тенны с низким входным сопротнвле- 
ннем ключевого смеснтеля. Кроме того, 
усилитель РЧ защишает входной контур 
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от проникання радночастотного напря- 
жения со стороны цифровой части прн- 
емника. 

Гетеродин собран на полевом транзн- 
сторе УТЗ и настроен (в каждом поло- 
жении переключателя ЭЛГ) на учетве- 
ренную частоту принимаемого сигнала 
В контур гетероднна входнт катушка 
12. полсоеднняемые секцией 5А1.2 
переключателя конденсаторы С9—С13 
и варикап УО!, подстранвающий его 
точно на учетверенную частоту сигнала 
Во нз°бежание сужения днапазоиа под- 
стройки в нижнем (по схеме) положе- 
нин переключателя ЗАТ (прин приеме 
самой низкочастотной радностанции), 
параллельно гетеродннному контуру 
подсоединяется еще один варикап УО2 

Со стока транзистора УТЗ сигнал 
гетеродина подается на цифровой ле- 
лнтель частоты на четыре, собранный 
на триггерах микросхемы ОО! (как 
показала практика. триггеры серии 
К!76 нормально работают при частоте 
входного снгналв до 4 МГц}. На выхо- 
дах триггеров формируется четырех- 
фазное (0, 180. 90 н 270°) напряжение 
с частотой ирнинмасмого снгнала. Оно 
нмест прямоугольную форму и скваж- 
ность (отношение пернода к длитель- 
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ности импульса). равную 2. Логиче- 
ская мнкросхесма 002 формирует пм- 
пульсы со скважностью 4. поочередно 
открываюшне ключн балансных смесн- 
телей. собранных на микросхеме 003 
Сигнальные входы ключей соедннены 
вместе. н на ннх подается напряженнс 
принимаемого сигнала с выхода уснли- 
теля РЧ. Два нижних по схеме ключа 
образуют балансный смеситель (фало- 
вый детектор) системы фазовой авто- 
подстройки частоты (ФАПЧ). Он выра- 
батывает напряжение ошибки, пропол- 
циональное отклоненню сдвига фаз 
между напряжениями сигнала н гетеро- 
дииз от 90°. Напряжение ошибки сгла. 
жнвастся конденсавторами С21 и С22, 
силивастся операционным уснлителем 

АНТ и через пропорцнонально-интег- 
рирующий фильтр В10В11С27 посту- 
пает на варикапы УО!. УО2, подстраи- 
вая частоту гетеродина. 

Еслн при включении приемника нлн 
переключении настроек частотв сигнала 
находится в пределах полосы захвата, 
снстема ФАПЧ захватывает его. уста- 
навливая точное равенство частот н 
30°-ный фазовый сданг сигналов нё вхо- 
дах смесителя. При этом на входах 
балансного смеснтеля, образоваиного 


двумя верхннын (по схеме) ключами, 
фазы снгналов совпадают. что # необ- 
ходнмо для синхронной демодуляцни 
АМ колебаинй. 

Демодулнрованный сигнал звуковой 
частоты (3Ч) с выхода снихронного 
детектора поступает на симметричный 
фильтр нижних частот (ФНЧ) 1.3017— 
С20 с частотой среза 1 кГц. Этот 
фильтр. определяющий селективность 
приемника, ослабляет сигналы сосед 
них по частоте радиостанций, которые 
после преобразования в детекторе о- 
падают в ультразвуковую область ча- 
стот. Для упрощения конструкции обе 
катушки симметричного фильтра ризмс- 
шены на одном магнитопроводе, что 
вполне допустнмо прин соблюденни по- 
рядка подключения их выводов. пока- 
занного на счеме. Связанное с этим 
некоторое уменьшение ослаблення син- 
фазных помех не нмест значения, по- 
скольку онн хорошо подавляются опе- 
рационным усилителем ОА! 2, на като- 
ром собран предварительный усилн» 
тель ЗЧ. Цепь В12С24 выравнивает 
входные сопротивлення ннвертнрующе- 
го и неннвертнрующего входов 
Усиленное напряжение ЗЧ поступвет 
на линейный выход (контакт | разъема 
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Рме. 2 


ХИ!) и на регулятор громкости — пере 
менный резистор К18 

Усилитель мошности ЗЧ приемника 
собран на транзисторах \УТ4— УТ 
Боль‘цое усиление по току составных 
транзь-торов УТЗУТ7, УТбУТ8 выход 
ного каскада позволило значительно 
увеличить. сопротивление нагрузки кас- 
када на трьчзэнсторе УТ4. В уснлитсле 
имеется волььолобавка — цепь ®20С31 
н стабилизнрух `цая режимы работы ООС 
через резнстор”К21. Регулятор громко 
стн включен необычно движком К 
нсточинку сигнала. Благоларя этому. 
прим малых уровнях громкости сильно 
возрастает 60с через резнстор ЕВ21. 
что способствует сннжению искажений 

Пнтается приемник от простейшего 
выпрямителя. содержащего сетевой 
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трансформатор Т!. дноды У05, \06 
н сглажнвающий фильтр К22С34С35 
Напряжение питання радночастотной 
частн прнеминка стабнлизировано ста 
билитроном УОЗ 

Детали и конструкция. Магнитная 
антенна приемника выполнена на круг- 
лом магинтопроводе днаметром 8 и длн- 
ной 160 мм нз феррита маркн 600НН 
Катушка Г.1 содержит 52 витка провода 
ЛЭШО 21хХ 0.07, намотанного виток к 
внтку на склеенной из кабельной бумагн 
гильзе. Для катушки гетеродина 1.2 
(8+24 внтка провода ПЭЛ 0,15) ис 
пользована ум Ированиая арматура 
от фильтров ПЧ портативных прнемни- 
ков. Катушка 13 ФНЧ (2Х 130 витков 
провода ПЭЛ 0,15) намотана в два 
провода на ферритовом (2000НМ) 


кольце типоразмера К16Ж8Х 5. Магнн 
топровод трансформаторя пнтания 
112 16, Обмотка 1 содержит 6000 внт 
ков провода ПЭЛ 0.1. обмотка И 
2Ж350 витков провода ПЭЛ 0,31 

Во входном и гетеродинном контурах 
прнемннка применены конденсаторы 
КТ-!1 ин подстроечные конденсаторы 
КПК-М. Остальные конденсаторы 
КЛС н К50-6. Постоянные резнсторы 
любые малогабаритные. переменный ре- 
знстор К18 — группы В 

Вместо транзистора КПЗОЗА в усили 
теле РЧ можно использовать н другне 
транзисторы этой серни, если в цепь 
истока включить резнстор автоматиче 
ского смещення, шунтированный кон 
денсатором еыкостью 0,01...0.5 мкФ 
(транзистор КПЗОЗА цепи смешения не 
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требует, так как у него достаточно мало 
напряжение отсечки). — Транзистор 
УТ? — любой высокочастотный струк- 
туры р-п-р. С таким же успехом в этом 
каскаде будет работать и высокочастот- 
ный трамзистор структуры п-р-п (на- 
иример. серии КТЗ15), если его кол- 
лектор соединить с проводом интання, 
а эмиттер (через резистор К5) с общим 
проводом. Гетероднн можно собрать 
на транзисторе КПЗОЗА. Сопротивление 
резнстора В7 в этом случае необходнмо 
увеличить до 1,8...2,2 кОм. В каскале 
предварительного усиления ЗЧ (Ут) 
возможно ирименение транзисторов се- 
рнй КТЗ!2. КТЗ15. КТ201. в выход- 
ном — практически любых низкочастот- 
ных транзисторов соответствующей 
структуры. При замене транзисторов 
ГТ402А, ГТ40$А маломошнымн транзи- 
сторами серий МП35— МИ41 выходная 
мощность уснлителя понизится ло 0.3... 
0,5 Вт. 

Мникросхему К176ТМ2 (00!) можно 
заменить на Ку6тми, При отсутствин 
микросхемы К176ЛЕ5 можно обойтись 
без нее. В этом случае выходы триггеров 
делнтеля частоты (РОГ) соединяют 
непосредственно с управляюшнми вхо- 
дамн балансных смесителей (0ОЗ), в 
в выходные цепи ключей (выводы 2, 3, 
Зи 10) включают резисторы сопротив- 
лением 2.2 кОм (нначе одновременное 
открывание двух ключей нарушит рабо- 
ту бвлансных смесителей}. Следует, 
однако, учесть, что нз-за введения этих 
резнсторов коэффициент передачи сме- 
сктелей несколько снизится. Для авто- 
подстройки можно непользовать н дру- 
гне варикапы сернн КВ!Ю4. Стабилн- 
трон У03 — любой с напряжением 
стабилизаицин 9 В. 

Прнемннк смонтирован на печатной 
плате (рнс. 2), изготовленной из фоль:- 
гированного стеклотекстолита толши- 
ной 1.5 мм. Выводы мнкросхем соедн- 
нены между собой н с другими деталями 
прнемника медным луженым проводом 
диаметром 0,2...0,3 мм с нспользова- 
нинем фторопластовых илн поливннил- 
хлорилных трубок. Конструкция ирием- 
ника может быть любой, необходимо 
только позаботиться о том, чтобы длина 
проводов, соеднняющнх плату с пере- 
ключателем $А|, была минимальной, 
а магинтная антенна располагалась 
возможно дальше от цифровых микро- 
схем. 

Источник пнтания целесообразно из- 
готовить в виле отдельного блока. Это 
избавит от магнитных наводок на антен- 
ну со стороны сетевого трансформаторе. 


Налаживанне прнемннка начинают с 
усилителя ЗЧ. Подбором резистора 21 
добиваются того, чтобы напряженне на 
коллекторах транзисторов УТ7 н \Т8 
стало равным половине напряжения пн- 
тания. Ток покоя (6...12 мА) устанав- 
ливают подбором диода УО4 (можно 
использовать любые точечные герма- 
ниевые дноды). 
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После этого измеряют напряжение 
на эмиттере транзистора УТ2 усилителя 
РЧ. Оно должно быть около 4,5 В. Прн 
необходимости этого добиваются под- 
бором резистора К4. Затем с помощью 
осциллографа проверяют работу гетеро- 
днна и цифровой частн приемника. На 
нстоке транзистора УТЗ должно быть 
напряжение сннусондальной формы. 
на выходах триггеров мнкросхемы 
ОР! — прямоугольной со скважностью 
9, а на выходах мнкросхемы 202 — 
такой же формы. но со скважностью 4. 
Еслн гетеродин генерирует. а триггеры 
не переключаются, необходнмо подо- 
брать резистор В7. Режнмы работы ОУ 
проверяют, нзмеряя напряжение на вы- 
водах 9 н 13 микросхемы ОА1: на пер- 
вом из ннх оно должно быть равно 
4.5 В. в на втором — в пределах 
3..7 В. Если ОУ БАТ вошел в насы- 
щение (напряжение на выводе 13 близ- 
ко к нулю или к напряжению питания). 
необходимо проверить работу цифровой 
части прнеминка, и прн необходимости 
сбалансировать усилитель, включив ре- 
зистор сопротивлением несколько мега- 
ом между инвертирующим входом (вы- 
вол 3) ин общим проводом пли прово- 
дом питания +9 В. 

Далее настраивают ирнемник на ча- 
стоты ралностанинй. Это можно сле- 
лать. подавая радночастотное напря- 
жение от генератора стандартных снг- 
налов через петлю связн на магнит- 
ную антенну нлн просто принимая снг- 
налы радиостанций. рик начина- 
ют с самой длинноволновой ` радно- 
станции (549 кГц). Вращая подстроеч- 
ник катушки 1-2, находят станцию по 
характерному свисту и, перестранвая 
гетеродин в сторону пониження его 
высоты, добиваются захвата частоты 
системой ФАПЧ (биення звуковой чз- 
стоты при этом пропадают. н передача 
прослушивается чисто, без нскаженнй). 
Входной контур подстранвают конден- 
сатором С8 по максимальной громко- 
сти приема. Аналогично настранвают 
прнеминк н прн других положениях 
переключателя ЗАТ, мо подстроечник 
катушки 1.2 больше не трогают (частоту 
гетеродина устанавливают подстроеч 
ными конденсаторамн С9, С10 и С!2) 

При налнчин наводок сигнала гетеро- 
днна на магнитную антенну настройка 
прнемника осложняется. Дело в том. 
что фаза напряжения наводки непред- 
сказусма н. кроме того, завнснт от на- 
стройкн входного контура. Синхронно 
детектируясь в смесителе системы 
ФАПЧ. напряжение наводки сдвигает 
частоту гетеродина. поэтому настройки 
входного н гетеродинного контуров 
оказываются взаимосвязанными. Этот 
вредный эффект практически не про- 
является, если напряжение прнинимае- 
мого сигнала на магнитной антенне 
больше напряжения наводок. 
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На призы 
журнала 


На многих соревнованиях радио- 
спортсменам вручаются призы жур- 
нала «Радио». присуждаемые за 
достижение высоких спортивных 
результатов. за проявленное упор- 
ство в спортивной борьбе 


Журнал неоднократно выступал 
инициатором проведения рчда спор- 
тивных состязаний, преследуч глав- 
ную цель: привлечь радиолюбите- 
лей к новым направлениям в радио- 
спорте, содействовать его популяри- 
зации 


1940 г Редакция журнала «Ро- 
диофронт» совместно с Всесоюзным 
радиокомитетом и ЦК Осоавиахима 
проводит первый всесоюзный кон- 
курс (соревнования) радистов-ско- 
ростников. Победителями стали мо- 
сквич С. Мещеряков и А. Бело- 
крылинма (г. Горький). 


1955 г. По инициативе жирнала 
проводятся первые всесоюзные теле- 
фонные соревнования женщин-ко- 
ротковолновиков. Победительницей 
вышла свердловчанка А. Семенова 
На следующий год состоялись пер- 
вые соревнования ультракоротко- 
волновиков «Полевой день» (в диа- 
пазоне 38—40 МГц). в 1957 г. — 
юных ильтракоротковолновиков, 8 
1958г. — сельских ультрако- 
рогковолновиков, Список начинаний 
журнала в радиоспорте можно была 
бы продолжить. 


Обратимся теперь к недавнему 
прошлому. Лето 1980 г. По инициа- 
тиве журнала. горячо поддержинной 
литовскими радиолюбителями, а 
Клайпеде проводятсн эксперимен- 
тальные очно-заочные соревнова- 
ния по радиосвязи на КВ телегро- 
фом, а со следующего года они ста- 
новятся всесоюзными соревмования- 
ми и включаются в календарь сорев- 
нований по. техническим и военно- 
прикладным видам спорта. В нынеш- 
нем соду эти соревмования, кото- 
рые стали кубковыми и состоялись 
в г Александрове Владимирской 
области, были посвящены 60-летию 
журнала «Радио». 


С 198! ег. стали проводиться 
всесоюзные соревновиния в диапо- 
зоне 160 м. 


1983 г. ознаменовался еще одним 
новым видом состязаний — очно- 
заочными соревнованиями по радио- 
связи через любительские спутники. 
В этом году они также посвя- 
щаются юбилею журнала. 
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Проблемамм высококачествемного 
звуковоспромзведения 

Александр Петрович Сырицо 
заммтересовался очень даано. 

Свою, еслм так можно выразиться, 
редмолюбительскую «карьеру» он начал 
ме с традиционного детекторного 
прниемимка. а с усмлителя ЗЧ. 

Комечно, тот первый 

построенный мм усмлитель был 

далек от совершенства, но, может быть, 
мменмо поэтому м позамлась мечта 
создать тамоя аппарат, который доставпал 
бы слушателям истинное удовольстамне. 

У Александра Петроемча 

ме было колебанмЯя и выборе профессмм. 
Свом професскональмые имтересы 

он прочмо связая со звукотехимиоя. 
Четыриадцатмлетмыим подростком, 
учеником, прмшея Александр 

во Всесоюзный миститут звукозапмем 
(теперь ВНИИТР]. Вскоре поступмл 

ма вечернее отдеяенме 

Московского радмотехнического 
текммкума, который закончим 

в 196$ году. Дыпломная работа — 
совместное творчество шестм студентов — 
=Звуковоспромзводящий комплекс 

дла актоесго зала теяныкума». 

С 1966 года А. П. Сырицо 

работает в Научно-мсследовательском 
кмнофотомнституте, где в мастоящее 
время руководит группой 

студийной звумотекныкм. @ 1973 году 
окончия ВЗЭМС. получыл спецмальмость 
ммжемера по радмосвизм м радмовещамыю. 
В нашем журнале Александр Петровмч 
впервые выступымя а 1978 году 

кам призер юбмлеймого конкурса 
журмале «Радмо» «Октябрь-60» 

со статьей «Мощный усилитель НЧе. 
Статьм, написанмые мм я последующые 
годы — «Электронный регулятор 
громиостии, иЭлектронный регулатор 
тембра» [совместнос А. Соколовым |, 
=Митегральные ОУ в усипмтеляк 
мощностми, — также были посвящены 
актуальным вопросам 
высоконачествемного 

усмлемма сыгмалое ЗЧ. 

Как человек увлеченный, А. П. Сырицо 
постозино работает 

мад совершемствованмем 

свомх конструмымй. 

Ярким свмдетельством этого является 

м изящный е скемотегническом отношении 
усмямтель. опысамме которого мы 
предлагаем сегодма читателям. 
Мелользуя мовую элемемтную базу, автору 
удалось максммальмо упростмть 

уже зазвоевазший попупярмость 

у Радмолюбителей усилитель мощности, 
опмсаммый в моябрьском номере журмала 
за 1982 год, м таким образом 

решить актузльмую для настоящего 
временм задачу достиженмя высожмх 
качественных показателей усилителей ЗЧ 
прм максимальной простота 

м; слеммойм реализацми. 
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опросам упрощения схемотекни- 

ческих решений высококачествен- 
ных усмлытелей мощности посвящено 
немало статен м в журнале «„Радмо», 
м в специальной радиолюбительской 
литературе. Однако особенно широкие 
перспективы в этом направлемым от- 
крылись лышь в последние годы в 
сеязмы с разработкой новых быстро- 
действующих ОУ и мощных выходных 
транзисторов. В публикуемой ниже 
статье предлагается усмлитель мощ- 
носты, построенный на базе описан- 
ного в журнале ранее (А. Сырицо. 
Интегральные ОУ в усилителях мощ- 
носты НЧ.— Радыо, 1982, № 11, 
с. 41—44). Новая элементная база поз- 
волила существенно упростить его схе- 
му. Так, благодаря использованию 
быстродействующих —ОУ со встроен- 
ной коррекцыен, удалось исключить 
обеспечивавший предварительное уси- 
пение сыгнала по напряжению ОУ 
м внешние цепи коррекции. Приме- 
ненме в выходном каскаде усылителя 
мощных транзысторов с высокыми зна- 
ченмями коэффициента передачн тока, 
допустимой мощмостм рассеяния и кол- 
лекторного тока позволило свестм 
к минимуму число работающих в уси- 
лителе дискретных транзисторов и 
обойтись без устройства электронной 
защиты при коротком замыкании в на- 
грузке. 

Изменение схемы устройства, соз- 
дающего напряженме смещения вы- 
ходных Транзисторов, устранмло его 
влняние на магрузку ОУ м, таким об- 
разом, увеличило запас гарантирован- 
ной величины коэффнцыента гармоник, 
Новый усилитель обеспечивает, кроме 
того, отсутствые мскажений, обуслов- 


А. СЫРМЦО, призер конкурса «Радмо-60» 


Усилитель мощности 
НА ИНТгральных 


ленных уменьшеннем полного вкодно- 
го сопротывлення громкоговорителя 
на отдельных частотах воспроызводы- 
мого усылителем Ддынапазона. 


Основные техмические иврактеристики 


Входное напряжение, В 0.775 
Входное сопротивлеиме. хОм 5 
Номииальмнаи выхолиди мощность, 

В:. при сопротивленим нагрузки 


Оч 
4 25...50 
8 25...40 


Номинальный диапазон частот. Гц 20.20 000 
Коэффицисит гармоник. %, ие более 

в диапазоне частот 30.. 13 000 Ги 0.03 
Отяосвтельный уровень шумов @ 

номинальном диапазоне частот, 

лБ. ме менее 95 


Принципиальная скема усилителя 
приведена на рис. 1. Функции каскадов 
предвармтельного усиления снгнала по 
напряжению выполняют работающие 
е противофазе ОУ ОА! м ОА2, пер- 
вый из которых охвачен последова- 
тельной (К7, КЗ), а второй — парал- 
лельной (8, В5) ООС. Выходной кас- 
кад собран на треамнзисторак \УТ2, УТЗ. 
Напряжение слещення обеспечивается 
генератором тока на транзысторе \11, 
мсключающим влмяные мнестабильностм 
напряжения источника питания (—15 В) 
на ток покоя выходных транзисторов. 
Температурная стабылизация тока по- 
коя достигнута применением терморе- 
зысторе ®10, имеющего тепловой кон- 
такт с теплоотводом одного мз трен- 
зысторов выходного каскада. Дноды 
\УО! „м \02 ограничивают отрица- 
тельное закрывающее —напряженме 
(база — эмиттер) этих транзисторов на 
безопасном уровне. 

Высокая степень подаеления пульса- 
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ция м помех ОУ м выходным каска- 
дом позволыла использовать для мх 
питания нестабилизырованные мсточ- 
ниыкм напряжения, в результате чего 
появился резерве мгновенной (пиковой) 
мощность, значительно превышающей 
номинальную выходную мощность усм- 
лителя. Велычыны напряжений мсточ- 
нмков питания и потребляемого тока 
для различных значений выходной 


мощностм мы сопротивленыя нагрузкм 
прыведены в таблице. 













Выходман Наприжение имтания 
чощмость, Пять м Ониг а. В 
Вт {потреблиемый ток, А! 


Сопротивление нагрузки 4 Ом 


30 {1.1} 
27 (1.6) 


25 
50 





Сопротмаление магрулим В Ом 


27 40.8} 
32 (1) 


25 
40 





Конструкция и детали. Усилитель 
мощности (рые. 2) смонтирован ма 
плате из фольгырованмого стеклотек- 
столыта толщиной 1.5 мм (рис. 3). 
Со стороны печатмых проводныков на 
ней размещены игольчатые теплоотво- 
Аы ымз алюминиевого сплава (55 
Ж70Х 35 мм) с транзисторамм \УТ2, УТЗ 
и терморезмстором В10, с другой — 
все остальные детали (рис. 4). К внеш- 
ним цепям усмлитель подключают 
с помощью разъема МРН-22-1. Тран- 
зисторы КТВ27Б можно заменить на 
КТ827А м КТВ278В, полевой транзыстор 
КПЗОЗЕ — на КПЗОЗГ или КПЗОЗД. 
Вместо ОУ К!40УД!1! можно мсполь- 
зовать м другме (с соответствующими 
цепямм коррекции), однако при этом 
могут значытельно возрасти нелиней- 
ные мскажения на высокых частотах. 
Дноды \01 м У02 — кремниевые лю- 
бого типа Терморезистор 10 
(КАМТ-17в6) можно заменить на любой 
другой, подобрав резистор #1! таким 
образом, чтобы сохранился прежний 
режим стабилизации. 

В усилителе использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ. Их сопротналения 
не должны отлмчаться от указанных 
на схеме более чем на 5 (Е3, К5, 
87, ВВ) и +20 % (все остальные). Ре- 
зисторы В!5, В!7 — безындукционные 
(несколько параллельно включенных 
резисторов МЛТ илм МОН). 

Конденсаторы С4, СЗ, Св м С7, шун- 
тмрующие мсточныки питания, должны 
иметь малую собственную мидуктмв- 
ность (КМ милы КЛС), остальные кон- 
денсаторы — любого типе. 

Налаживание усмямтеля сводится к 
подбору резистора №4 до получения 
тока покоя транзисторов выходного 
каскада в пределах 100...200 мА. При 
этом следует иметь в выду, что боль- 
шему сопротивленмю резистора В 4 со- 
ответствует меньший ток покоя. 


г. Москва 
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ХРОНИКА 


радиолюбительских дел 


4960 г. 


Июнь. Советские радноспортсмены В. Фролов ны А. Акимов участвовалм в пер- 
вых международных соревнованыях по «охоте на лис», проводившыхся в Лейпци- 
ге (ГДР), м одержалм победу в комендном м лычном зачетах, 

Июль. Состоялись первые Всесоюзные соревнования по многоборью радистов. 
Победила команда Курганской областм в составе Г. Мосина, П. Павлуцких, 
Н. Пронкына. 


1964 г. 


Август. На о. Лидинго (Швеция) проведен 1-Й чемпмонат Европы по «охоте 
на лись. Чемпионом Европы стап А. Акимов. 


Состоялся финал П Спартакиады СССР по военно-техническим видам спорта. 
1962 г. 


ь. Радмоспорт включен в Едмную есесоюзную спортивную классы- 
фикацию (ЕВСК). 

49 маш. В день 40-летия пмонерской органызацим им. В. И. Ленина во все- 
союзном лагере «Артек» открыта коллектменая радиостанция «ИВЗАКТЕКи 
(сейчас ЧЗААТЕК). 

Мюнь. ФРС СССР примята в Международный радмолюбительский союз (ПАКО). 

Мюль. Состоялся первый чемпионат СССР по многоборью радистов. Чем- 
пионамы стапы мосивычм Б. Капитонов, В. Павлов м Р. Кашелов. 


1963 г. 


47 марта. Проведены первые соревнования на кубом ЦРК по радносвязм 
на КВ с однополосной модуляцией (ОБП), в которых принялы участые оперето- 
ры 119 мидивидуальных м 25 коллективных радмостанций. Победил В. Гончар- 
сммй (Ц0В5\М/Р) ыз Львова. 

Сентябрь. Проходил первый чемпмонат СССР по радмосвязм на УКВ. Победи- 
лё команда УССР. Чемпионом @ пичном зачете стап М. Тищенко (Днепро- 
петровск). 

13—25 октября. В Москве в Политехническом музее проходила ХИХ Все- 
союзная радмовыставка (450 экспонатов). 

Декабрь. Мастер спорта СССР ленинградец Г. Румянцев (ЦА!О2) установил 
рекорд связм в дмапазоне 144...146 МГц на расстоянии 2000 км (Ленинград — 
Цюрих). 


1964 г. 


Июнь. В пмонерском лагере «Артек» проведен перзый Всесоюзный слет 
юных радиолюбителей. Организована выставка раднолюбительской аппаратуры. 

11—25 октября. Состоялась ХХ Всесоюзная редновыставма (65 радноклубов 
представылм 500 экспоматов). 


Проведены финальные соревнования |! Всесоюзной спартакиеды по воён- 
но-техническим видам спорта. 


496$ г. 

44 апреля. Созётские раднолюбители получили право работать редиотеле- 
тайпом. Первым в эфир вышел львовский радиолюбытель В. Вавыч (УВЗАС). 

10—24 октября. Проходыла ХХ! Всесоюзная радновыставка под девизом «Ра- 
днолюбытели — техническому прогрессу» (465 экспонатов). 

1966 г. 


Сзердловчанин В. Семенов установил всесоюзмый рекорд по радносвязи 
на КВ телегрефом. За 12 часов работы провел 451 радиосвязь. 
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Б ольшинство бытовых н любитель- 
ских магнитофонов снабжены счет- 
чиком расхода ленты. Как правнло, это 
механическое устройство, позволяющее 
определнть местоположение фрагмен- 
тов фонограммы по условным числам. 


Более удобен в магнитофоне. на 
наш вэгляд, счетчнк реального времени 
звучання фонограммы. По его показа- 
ниям можно определить не только место 
н время звучання отдельного фрагмен- 
та, но и с достаточной точностью оце- 
нить, хватит илн не хватнт оставшейся 
ленты для запнсн конкретной програм- 
мы. Опнсанне такого счетчика расхода 
ленты. разработанного применительно 
к лентопротяжному механизму магнн- 
тофона «Электроника ТА1-003-стерео», 
приводится ннже. 

В электронном счетчнке расхода 
ленты, схема которого показана на 
рис. !. датчиком времени звучання 
фонограммы является фотоэлектронное 
устройство. состоящее низ двух оптопар 
н цилинлра с прорезью, закрепленного 
на осн свободно вращающегося обвол- 
ного обрезнненного ролнка. Устройство 
датчика показано на рнс. 2. При двн- 
жении ленты обводной ролнк вращаст- 
ся и фотодноды кратковременно осве- 
щаются через прорезь в цилиндре. 
Поскольку оптопары расположены под 
углом в 90°, однн из фотоднодов в за- 
висимости от направлення вращения ро- 
лика освещается раньше другого, что 
н использовано для опознавания на- 
правления движения ленты [Л]. Прн 
диаметре обводного ролика 30.35 мм 
ин движенин ленты со скоростью 
9,53 см/с частотя нмпульсов датчика 
равна | Ги. Подав эти импульсы на 
четырехразрядный электронный счетчик. 
можно определить время движення лен- 
ты в лентопротяжном механизме от 
О до 100 минут с точностью до 1 с. 
Так как при скоростн двнження ленты 
19.05 см/с частота следования импуль- 
сов датчика вдвое выше; переключате- 
лем ЗА1, мехвинчески связанным с пе- 
реключателем скоростн движения лен- 
ты, в счетчнк включают два дополни- 
тельных делителя частоты на 2. выпол- 
ненные на мнкросхеме 0ОЗ. 

При работе устройства снгналы дат- 
чика с коллекторов транзнсторов УТ! 
н УТ2 поступают в блок формнровання 
управляющих импульсов, построенный 
на микросхемах ОО] н 002. Трнггеры 
Шынтта на элементах 00|. н 001.2 
формируют прямоугольные импульсы, 
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которые днфференцируются затем це- 
пямн (18788 и С289К1Ю. Делителн 
напряження К7К8 н КЭУКЮ создают 
смещение на входах инверторов ОО2.1 
н 002.2 для выделения нмпульсов, 
полученных от дифференцировання от- 
рицательных импульсов напряжения. 
Поступая вместе с выходными импуль- 
сами триггеров Шмитта на входы эле. 
ментов 002.3 н 002.4, онн создают 
на выходе одного из инх (в зависимости 
от направления движения ленты) после- 
довательность отрицательных нмпуль- 
сов для управлення двоично-десятич- 
ным реверсивным счетчнком 004. При 
прямом счете нмпульсы с формирова- 
теля поступают на вывод 5 мнкросхемы 
004. при обратном — на вывод 4 
Первый. третнй и четвертый разряды 
счетчика нмеютг коэффициент пересчета 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Счетчик времени звучания 


10. второй — 6. В момент включения 
пнтанин напряжение ина конденсаторе 
Сб, на входах С мнкросхем 004, 006. 
007 н на входе 10 триггера на элемсн- 
тах 008.1. 208.2 равно нулю н счетчик 
устанавливается в нулевое состояние 
(вручную его устанавлнвают в это со- 
стояние кнопкой ЭВТ). По мере поступ- 
ления импульсов на прямой вход мик- 
росхемы 004 пронсхолит счет секунд 
до 9. Десятый импульс переводит счет 
чик 005 второго разряда из состояния 
О в |. С приходом шестого импульса 
на входах элемента совпадения ОПЗ. 1 
появляются снгналы  логнческой 1. 
Возннкший при этом на выходе элемен- 
та снгнал логического О переводнт 
счетчик 006 из состояння 0 в 1, снгнал 
же логической 1 с выхода инвертора 
009.2 (вывод 1!) поступает на вход В 
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счетчика 0О5 н нереводнт его из состоя- 
ния 5 в О. Такнм образом, счетчик вто- 
рого разряда считает десятки секунд. 
Аналогично работают счетчики 006 н 
027 — единиц и десятков минут. 

Прин обратном счете первый импульс 
формирователя переводит триггер на 
элементах 008.1. 008,2 в состояние, 
в котором на его выходе появляется 
уровень логической |. Этот сигнал по- 
ступаст на информационные вхолы Он 
03 счетчнка десятков секунд 005. 
8 импульс персноса с его вывода 13, 
проднфференцированный ценью логнче- 
ских элементов 009.3. 009.4, 2010.1 
н 0010.2, поступает на вход С счетчика 
005 и запнсывает в него чнсло 5. Со- 
стояиня счетчиков определяются де- 
шифраторамя РОН— 0014 н индицн- 
руются светолноднымн семисегментны- 
ми инднкаторамн НО!--НО4, установ. 
ленными на передней панели магнито- 
фона. Для удобства отсчета времени 
в мннутах н секундах в индикаторе НС2 
второго разряда на сегмент запятой 
подано напряжение +5 В. Снгналы 
с выходов счетчнков поступают также 
на соответствующие разряды устройст- 
ва понска фонограмм (сго описание 
будет опублнковано в следующем номе- 
ре журнала) 

Конструктивно счетчнк состоит из 
трех узлов. Первый узел — механиче- 
ский, включает в себя узел обводного 
ролика и плату печатного монтажа, на 
которой установлены свето- н фотодно- 
ды датчикз нмыпульсов, & Также транзн- 
сторы УТ!. УТ2 н резисторы К1Т— Кб. 
Второй узел --— это основная плата 
счетчика (рис. 3). Она изготовлена из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Печатные 
проводники одной и другой сторон пла- 
ты соединены либо медным луженым 
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проводом, либо выводамн мнкросхем 
н элементов (места такнх соединений 
показаны двумя концентрическими ок- 


ружностями). В третий узел входят 
светоднодные индикаторы п плата, на 
которой уствновлены  дешифраторы 
ОрИ—ООМ н резисторы К17—К45 


я = = 1". ты 


В счетчнке расхода ленты нспользо- 
ваны резисторы МЛТ.О.125. конденса- 
торы КМ (С. С2, С4 н С5), К50-6 (СЗ) 
н К53-4 (06). В датчнке можно ирн- 
менить фотодиодлы ФД-3 и мнинатюр- 
ные лампы накаливания. например 
СМН-6—80. В этом случае резисторы 
ВЕн К2 нсключают. Вместо транзисто- 
ров КТЗ15Б могут быть использованы 
практически любые маломощные крем. 
нневые транзисторы структуры п-р-п. 
например. серий КТЗ12. КТЗ42. КТЗ? 
н др. Светодиодные — индикаторы 
АЛСЗ24АБ можно заменить на АЛЗ05 

Правнльно смонтнрованное нз заве- 
домо нсправных деталей устройство на- 
лаживания не требует. Прн использова- 
нии его а магнитофоне, допускающем 
реверснрованне движения магннтной 
ленты, целесообразно ввсстн персклю- 
чатель наиравлення. включнв его между 
коллекторамн транзисторов УТ1, УТ2 
и входами триггеров Шмитта. Еслн 
диаметр обводного ролика выдержан 
достаточно точно, то по показанням 
счетчика и секундомера можно судить 
о действительной скорости движения 
ленты в лентопротяжном механнзме. 
Если же лентопротяжный мсханизм 
допускает возможность плавной регулн- 
ровки скоростн движения ленты. то, 
пользуясь этимн показаниями, можно 
уствновнть скорость движения ленты 
с достаточной для практических целей 
точностью. 


г. Москва 


Примечание редакции. Для более надеж- 
ной работы устройства вывод 5 микро- 
вхемы 01% необходимо соединить через 
кремниевые маломощные дноды с выпо- 
дами |2 005 н 3 009 (анолами к выводу 
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Постовнным подписчикам 

журмаяз «Редно» 

братья Лексимы — Валвмтин м Внитор — 
хорошо змакомы по мх статьям. 

Сегодия нем представмяась возможность 
сказать несколько слов © свммх эвторах, 
поближе позмакежить с ними 

мнашык читателей. 

Каждый редношобитеяь знает, 

какое испытываешь удовольстеме, 
обменавшись мнеонмем 

со своим едмномышненииком. 

В этом смысяе Лексимым повёзА0 — 

они всегда м во осом вместе. 

Вместе стромлм свой первый дете-ториым 
приемник [к сожалению, 

Фи так м ме заработем]) м комструкимм 

ма лампал [ретенератор из 6Н8С 
преззошел все ожидания]. месте 
поступнам В мидустрмальный техмикум, 
а посяе ого окомчаимя работали в ОДНОМ 
конструкторском бюро. 

Довольно скоро знаний, полученных 

в тезимкуме. стало ме кватать, и братья 
поступням в Московский 

миститут электроиной техимкм, 

где удачно сочетали учебу < октманым 
участием 

в маучмо-исследовательской работе 
кафедры радмотехмическиых систем- 

Не разошлись мах путм м посяе 

окончания миститута. 

По мизмимо Валентмиз м Виктора, 
профессмомальнав подготовка миженере 
< «радмолюбительским стажем» 
месразмемио зыше, м 

имемио таким спецмалистам 

всегда отдают предпочтенме. 
Братья Лексины — авторы 

более полутора десятков статей 

по вопросем звуковоспроизведенмя, 
магнитной записм, мзмерений. р 
Оми — призеры проведенмых журиалол 
комкурсое ма лучшую 
раднолюбительскую иоиструкцию 
=Леммискому комсомолу — 60 пет» 

м «СССР-66», 

меодноиратные яауревты конкурсов 
мурмала ма лучшую публикацию года, 


РАДИО № В, 1984 г. Ф 


И. ИЗАКСОН, В. ЗАЙКА, 
П. КОЛЕСНИКОВ, 
С. ЛУКЬЯНЕНКО, С. ГОНЧАР 


Бовременный 
Нассетный 
магнитофон 


Канал воспроизведения 


зависимости от группы сложностн 
В н функциональных возможностей 
бытовые магнитофоны могут быть либо 
с универсальным усилителем, либо с 
раздельнымн уснлителямн записи н 
воспронзведення. 

В простых магинтофонах, как правн- 
ло. однн усилитель — универсальный, 
выполняющий попеременно функцин то 
усклителя запнсн. то воспронзведення. 
Однако ряд противоречнвых требова- 
ний. предъявляемых к этим усилитс- 
лям (различие днапазонов вхолных н 
выходных напряжений ин сопротнвленнй, 
динамического диапазона. частотной 
характернстикн и т. д.). нс позволяет 
соэдать усилитель. который мог бы 
обеспечить в составе магнитофона более 
высокой группы сложности соответст- 
вующне параметры. Поэтому в таких 
магннтофонах канал запнсн — воспро- 
изведения ммеет более разветвленную 
структурную схему. 

Функцин уннасреального усилителя 
в них разделены межлу предваритель- 
ным усилителем воспронзведения 
(ПУВ). уннверсальным лннейным усн- 
лителем (УЛУ). предварительным 
(ПУЗ) ин оконечным уснлителямн запн- 
си (ОУЗ). Такое построенне канала 
запнсн — воспронзведення имеет н еще 
одно пренмущество — меньшее число 
коммутационных элементов в цепях 
сигнала, являющихся «узким» местом 
современной электронной аппаратуры. 

Механическим переключателим прн- 
сущ серьезный недостаток: паразитные 
связн между коитактнымн группамы, 
способствующие прониканию снгнала 
высохочастотного подмагничивания во 
входные цеин канала записи н вызы- 
вающие его самовозбужденне. Для 
устранення этнх явлений приходнтся 
усложнять схему коммутации, максн- 
мально удаляя входные цепн от выход- 
ных и цецей подмагиичинвания [1]. Кро- 
ме того. механическне переключатели 
обладают низкой надежностью ипрн 
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коммутации слаботочных цепей. Напрн- 
мер, миннмально допустимый ток ком- 
мутацин контактов кнопочного переклю- 
чателя П2К равен 10-2 А, движко- 
вого переключателя ПД5 — 10-4 А, 
а кнопочного ПКН-61 (с иозолоченны- 
мн контактами) — 108 А. 

При номинальной ЭДС магнитной го- 
ловкн 300 мкВ ин входном сопротив- 
леннн усилителя воспроизведения 
20 кОм протекающий через контакты 
переключателя ток составляет 
1.5. 10-В А. С учетом динамического 
днапазона  снгнала, превышающего 
40 дБ, коммутнруемый ток может окз- 
заться менее 1,5. 10-10 А, т. е. значн- 
тельно (в 10000 раз!) меныше мнни- 
мально допустнмого тока коммутации 
лучшего из налванных выше переклю- 
чателсй. 

Указанных недостатков лншены 
электронные коммутаторы, в качестве 
которых могут быть нспользованы би- 
полярные н нолевые транзнсторы. 
оптроны и другне иолупроводннковые 
приборы. 


Наряду с устраненнем недостатков, 
свойственных механическим переключа- 
телям, нспользование электронных ком- 
мутаторов позволяет повыснть помехо- 
защищенность каналов запнсн — вос- 
пронзведення благодаря расположению 
элементов коммутации в непосредствен- 
ной близости от коммутируемых цепей. 
Эти достоннства электронных комму- 
обусловнли них широкое 
распространение в современных отече- 
ственных н зарубежных магниитофонах. 
Электронные ключи, входящие в состаё& 
микросхемы К547КГИ [2]. нмеют боль- 
шое отношение сопротнвленнй канале в 
открытом н закрытом состояннях 
(100 Ом — 10 МОм) и нодобно 
механнческим контактам обеспечивают 
олдннаковую проводимость тока исзавн- 
снмо от его направления. 

На рис. | приведена схема одного 
из каналов  запнсн-воспроизвеления 
магнитофона 2-Й групиы сложности 
(по ГОСТ 24863—81), в котором на- 
шлн отраженне рассмотренные тенден- 
ции. В режнме «Воспронзведение» на 
затвор полевого транзистора УТ2 посту- 
пает управляющее напряжение (ура 


закрывающее его, а на затворы УТ|. 
УТЗ -— Ц,пр. п, их открывающее. В ре- 
зультате магнитная головка В1.1 
оказывается подключенной  однны 
выводом ко входу ПУВ. выполнен- 
ного на усилителе ОА!1, другим 
(через резонансный контур 1.1С2) — 
к общему проводу магнитофона. 

АЧХ ПУВ формируется цепью 
частотно-зависимой ООС. Постоян- 
ная премени т) (3180 мкс) опре- 
делястся цепью нз параллельно соедн- 
ненных конденсатора С10 н резисто- 
ра КШО, п (120 мкс) -— резнсто- 
рамн В4 — К& и конденсатором СПО. 

Прн нспользовання хромдноксидных 
лент для уменьшения постоянной вре- 


менн в До 70 мкс на затвор поле- 
вого транзнстора УТ4 подают упрап- 
ляющее напряжение Ц пр з Транзистор 
открывается н шунтирует резистор К&, 
изменяя тем самым АЧХ ПУВ в области 
средних частот. 

Для компенсации частотных и волно- 
вых потерь в области высших частот 
нспользована настроенная на высшую 
рабочую частоту параллельная резо- 
нансная цепь, образованная нндуктнв- 
ностью магнитной головки В1.1 ни кон- 
денсаторамн С4. СБ. н цепь положн- 
тельной обратной связн (с выхода усн- 
лителя через резисторы В6. К7, ВЗ на 
его вход). Прн установке движка под- 
строечного резистора К7 в нижнее (по 
схеме) положенне. резистор ВЗ шунти- 
рует резонансную цепь, понижая се до- 
бротность н ослабляя тем самым подъем 
АЧХ на высшнх частотах. 

При перемещении движка резистора 
7 вверх в резонансную цень посту- 
пает сигнал пос. благодаря которому 
в нее вносится отрицательное сопротив- 
ленне, кок пенспрующее сопротнвленне 
потерь н повышающцее такнм образом 
ес добпотность. Подъем АЧХ в области 
выси;..х частот прн этом увеличивает- 
ся. 

Ускленный (до уровня 160 мВ) н 
скорректированный сигнал через откры- 
тый ключ УТ5 поступает на УЛУ 
(РА2.1), в котором дополнительно усн- 
лнвается до уровня 500 мВ — входного 
уровня динамического шумопоннжаю- 
щего фильтра (ДШПФ) «Маяк». Выход 
фильтра является лннейным выходом 
магнитофона. 

В режнме «Звинсь» полярность уп- 
равляющих напряжений Ир аи Мура 
менястся на обратную, поэтому вход 
УЛУ через ключ УТб подключается 
к выходу ПУЗ, усилнвающего сигнал 
неточника программы. С выхода УЛУ 
сигнал поступаег на ОУЗ(АП). фор- 
мирующий необходимую АЧХ. н через 
токостабилизирующий резнстор К] и от- 
крытый ключ \УТ2 — на магинтную 
головку В1.1. Напряжение высокоча- 
стотного подмагничивания  гснераторя 
С1 через цепь К2С1 поступает в точку 
соедннения магнитной головки и за- 
граждлающшего резонансного контура 
1.1С2. настроенного иа частоту генера- 
торэ. Ток подмагничивоння протекает 
по ценн, образованной магнитной го- 
ловкой н конденсатором С4. емкостное 
сопротивление которого на частоте под- 
магинчивания намного меньше сопро- 
тнвления токостабилизнрующего ре- 
зистора К!. Благодаря этому, на тран- 
знетор УТЗ поступает ляшь часть напря. 
жения подмагинчивания, не превышаию- 
щая его предельно допустимого напря- 
жения сток-исток. В рабочем диапазо- 
не частот. комплексное сопротниленне 
заграждающего фильтра 1.1С2 значи- 
тельно меньше, чем магнитной головки 
В1.1. ин практически не влняет на АЧХ 
воспронзведения. Катушка 11 (680 ьнт- 
ков) намотана проводом ПЭВ.2 0,09 
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на односекционном каркасе днаметром 
4 мы (ширина секцин 7,5 мм), на 
который надето ры кольцо тН- 
поразмерз М100НН- 
дуктивность регулируют подстроечни- 
ком МбООНН-3-С2,8Х 14. Для уменыше- 
ния электромагнитных наводок катушка 
помещена в экран из магнитомягко- 
го матернала. 
Описанный тракт в режные «Восиро- 
изведение» обладает следующими ха- 
рактеристиками: 


Рабочнй днапазон частот. Гц 40...16 000 
Номинальное напряжение на 
выхоле УЛУ. мВ. . & 500 
Коэффициент гармоник пря 
Ик = 2 В. %.не более. . . 0.3 
Относительный уровень собст. 
венных шумов (со взвеши- 
вающим фильтром «МЭК-А») 
при ЭДС воспроизведения 
300 ыкВ =н нндуктнвности 
магнитной голоаки 80 ыГн, 
АБ. не более . . т 
Диапазон регулирования вы- 
ходного напряжения. дб, ме 
менее. - к Г 
Днапазон регулирования высо- 
кочастотной коррекини. дБ, 
не менее (ео. 


— 61 
. Ц 


+5...+8 


Модели магинтофонов высшей (нуле- 
вой) груины сложностн строят со сквоз- 
ным каналом. используя раздельные 
магнитные головки записи н воспроиз- 
ведения, характеристнки которых ои- 
тнмизированы в соответствии с выпол- 
няемымн функциями. На рис. 2 ноказа- 
на принципиальная схема усилителя 
воспронзведения (УВ) магинтофона- 
приставки «Манк-010-стерео». Усили- 
тель двухкаскадный; входной каскад 
собран на кремнневом малошумящем 
транзисторе УТ!. следующий — ва 
ОУ 0Л1.1. 

Рассмотрим особенностн входного 
каскада. позволившие увеличить отно- 
шение сигнал/шум на входе уснлителя. 
В большнистве известных УВ воспронз- 
волящая магнитная головка подключе- 
на через разделительный конденсатор. 
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В этом конденсаторе н кроется одна из 
причин уменьшення дниамического диё- 
назона канала воспронзведения, точнее 
нх две: во-первых, применяемые в быто- 
вых магинтофонах электролитическис 
конденсаторы К50-6. К50-16 имеют 
большой ток утечки н. следовательно. 
являются источниками низкочастотных 
шумов; во-вторых, само присутствие 
разделительного конденсатора на входе 
уснлителя приводнт к увеличению мо- 
дуля комнлексного сопротнвлення ис. 
точника сигнала на низшнх частотах ра- 
бочего диапазона (т. ©. к образова- 
нию частотно-завненмого делителя на- 
пряження), в то время как для умень- 
шения низкочастотных шумов опти’ 
мальное сопротивленне неточника сиг- 
нала с понниженнем частоты. как извест- 


но. должно уменьшаться В онисывае- 
мом УВ магнитная головка подклю- 
чена ко входу непосредственно 

Существенно зависнт уровень собст- 
венных шумов н от режима работы 
входного каскада уснлителя. Поэтому 
ток эмиттера транзистора УТ! (40 мкА) 
выбран по максимуму отношения снг- 
нал/шум прн подключенной ко входу 
магинтной головке. 

Отличительшюй особенностью УВ чв- 
ляется также нсиользование двух неза- 
виенмых цепей ООС. Температурную 
стабилизацию режнма работы входного 
каскада обеспечивает 100 %-ная ООС 
но напряжению (В!0, УТ2. Св, КУ, 
СЗ). АЧХ уснлителя формируется 
ценью частотно-званснмой ООС (88. 
С5. Вб. Вз. К4. В5. В7, К2. СЗ), По- 
стоянная временин т, определяется ем- 
костью конденсатора С5 н сопротивле- 
ннем резистора К8, т, — резистора- 
ми К2 — 87 н конденсатором ©С5 
и равна 120 мкс при работе с лентой 
Ре» (упр 1=-15 В). Смена знака 
управляющего папряжения и ‚ прн- 
водит к открыванню ключа УВ. шун- 
гнрующего резистор Вб, в результате 
чего 1, уменьшается до 70 мкс при 
воспроизведении с лент тина СгО.. 

Ход АЧХ ив высших частотах фор- 
мнруется так же, как и в уже рассмот- 
ренном ранее УВ: введеннем ПОС в ко- 
лебательный контур, образованный маг- 
интной головкой В1.1 и конденсатором 
С! и настроенный из высшую рабочую 
частоту. 

На выходе уснлителя последователь- 
но с нагрузкой включен электронный 
ключ УТ4, пропускающий сигнал ина вы- 
код в режиме «Воспроизведенне» 
(Оушь. 23—15 В) и преграждающий 
путь в режные  «Перемотка» 
(Цупр. 2=-15 В). 

Основные технические характеристн- 
ки рассмотренного УВ следующие: 


Рабочий днапазом частот, Гц 30...18 000 
Номинальное выходное нвпря- 


жение. мВ. ем’. 500 
Коэффициент гармоник. при 
Овы: = 2 В, %. не более . 0.3 


Относнтельный уровень собст- 
венных шумов (со взвешни- 
вающим фильтром «МЭК-А») 
при ЭДС воспромзведення 
300 мкВ н индуктивности 
мигинтной головки 80 чГн, 
АБ. не более . : 63 
Дианазон регулнроаания вы- 
ходного напряжения. дБ, нс 
менее . : ! хо 
Днапиязои регулиролення вы- 
сокочастотной коррекции, 
дБ, не менее . . . а 
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Впервые 

имв кмевского инженера Николав Сухова 
появмлось под мебольшой заметкой 
*Усмямтель-корреиторо, 

опубликовамиой 

в нюльском момере журнала за 1979 
Тогда, в свом 24 года, 

ом уже был радмолюбителем 

< чатырмедцатилетним стажем. 

Кам м у тысвч мальчишек, 

узяечемме радмотехимкой 

началось со сборкм 

тремзмстормого прмемммква. 

Мыенно ом, этот прмемимк, определил, 
по спозам Николая, 

ответ ма вопрос: мем быть! 

Дла выпускиика школы Н. Сухова вса давмо 
было решено — только радиотехника! 
И ом поступает 

на редиотехиическмй факультет 
Кмевского политехимческого  ммститута. 
Студент Н. Сухов 

зитывыо участвует в разработка 
различных эпектромных устройств 

м лаборатормых стендов 

ма мафедрах факультета. 

После окомчамния ммститута [с отличмем]) 
его напразвлеют на работу 

в одмм мз маучмо-мисследоввтельских 
миститутов. 

В оборудоваммой 

свомым смяамм домашней 
редмолаборвтормы Нмколая прозодимт 
почты все свободное времв, 
разрабатывав мэмермтельную, 
зауповоспромзводящую 

м звухозалисывающую аппаратуру. 

Здесь роднлянсь м его монструкцим, 

< которымм 

побители высококачественного 
звукозослромзведенмя позмакоммямсь 

за посляеднме годы в журмаме. 

Статьм Н. Сухова 

неоднократмо м заслуженно отмечарысь 
кам пучшме публимацым года. 

Н. Сухов — призер 

городсимх м распубликанской 
радмолюбительских выстввок, 

участимк 31-Я Всесоюзной выстаекм 

м... меоднокретный чемпиом 

Киева по эвмамодельному спорту. 


Ф РАДИО ме 8, 1984; 


Простой динамический... 


имамическый ограничытель шума 
д предназначен для поныження вы- 
сокочастотных шумов фонограмм м 
может быть мспользован совместно 
с магнитофоном нлы проигрывателем. 


В основу работы устройства положен 
прынцып дмнамнческого управленыя 
частотом среза фильтра нижных частот 
{ФНЧ) в зависимости от уровня высоко- 
частотных составляющих полезного 
сыгнала. 


Подобные устройства, опмсанные в 
популярной технической лытературе 
[1, 2, 3], обычно содержат полевые 
транзисторы, в прмобретеним которых 
многие радиолюбителы испытывают 
затрудненыя. Кроме того, использова- 
нме полевых транзысторов в качестве 
регулируемого элемента ФНЧ требует 
точном установкы напряженыя смеще- 
ния с применением измерительных 
приборов (по крайней мере, генера- 
тора снгналов звуковон частоты и 
вольтметра), 


Опмсываемый динамический фильтр 
в налажываним практически не нужда- 
ется, собран мз деталей, имеющихся 
в широкой продаже, @ по свомм ха- 
рактернстмнкам практическы не уступает 
более сложмым  шумоподавителям. 


Основмые тахническме характеристики 


Номинальное экодное напря- 


жеННо. В де 0,5 
Начальная честота среза ФНЧ, 

мГц ° 7 ® ® ° . С] . * 1.520,5 
Крутызма спаде АЧХ ФНЧ, дБ 

ма октаву . .... .. 6 
Днапазон регулированна по- 

рога срабатывания, дБ. . 0...—45 









Рис. 1 






Яб 
„НО 0 


Коэффициент гармомиык, %. ме 
более не частотах. Гц: 
выше 400. ...... 0,5 
ммыже 400. ..... о. 1 
Номинальный дмапазом частот 
на уровне —3 дб, Гц. . . 20...20 000 
Входное сопротмвпенме, кОм, 


не менее . . ‚ ‹. с с > 109 
Выходное сопротивленме, 
кОм, не более. . . .: . 10 


Указанные значения козффицмента 
гармоник измерены в статыческом ре- 
жиме. 


Принципмальная схема шумоподази- 
теля приведена на рыс. 1. На тран- 
змсторах УТ} м \]2 выполнен канал 
управления ФНЧ. На выходе канала 
управленмя включены выпрямитель с 
удвоением напряжения на дмодах 
У01, \03 м мсточнык образцового 
напряжения на дмоде \У02. Напряже- 
нме, снымаемое с этого дмода, опреде- ° 
ляет начальную частоту среза упра»- 
пявмого ФНЧ, выполненного на тран- 
змсторе \УТЗ, резысторе Е7 ин конден- 
саторе С8. Конденсаторы С2, СЗ, вход- 
ное сопротывленые каскада на тран- 
эысторе УТ2 м входное сопротывленме 
выпрямителя формируют АЧХ канала 
управления таким образом, чтобы 
частоте среза по уровню — 3 дБ рав- 
нялась прибимзительно 6 кГц, а крутыз- 
на спада — 10 дБ не октаву. Как от- 
мечено в [4], именно такая характе- 
рыстыка является Оптымальной для 
большинства статистически вероятных 
музыкальных фрагментов. 


Для уменьшения нелинейных иска- 






+2 (58 


#8 5 к >. 
ы Выход 


УДУ ДУ 


АИ? {РА 
в ГМ 


43 


а 
2 502 0) 20? 56 


мс. 2 


14 Ги 


Рмс. 3 


жений входной сыгнал перед подачея 
на вход управляемого ФНЧ ослабля- 
ется делителем напряженыя на резы- 
сторёх ЮЗ, Ю4, а после обреботкы 
в ФНЧ усмливается каскадом на тран- 
зысторе \Т4. 


Конденсатор С4 м резмстор #10 
предотвращают проныканые пульсация 
управляющего напряжения в цепь 
прохождения сигнала. 

Для оперётивного управленыя поро- 
гом срабатывания ограничителя шуме 
служит переменный резистор &2. Ниж- 
нее (по схеме) положенне его движка 
соответствует мынимальному порогу 
срабатывания ограничителя шума 
(—45 дб). На рис. 2 приведены АЧХ 
управляемого ФНЧ при подаче на вход 
канала управленыя сигналов ряда час- 
тот с уровнем —40 дБ, 


Конструкция м детали. Ограничитель 
шума смонтирован на печатном плате 
(рыс. 3), мзготовленной мз фольгиро- 
ванного стеклотекстолита млм гетинак- 
са. Плата рассчмтена не установку р®- 
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зысторов МЛТ или С1-4, конденсаторов 
К50-6 (С1, С4, Сб, СТ, С9) нм К10-78 
(С2, СЗ, С8). 

Влесто транзисторов, указенных на 
схеме, можно применить транзмсторы 
серый КТ315, КТЗ12, КТЗ42 и КтТ3102 
с любыми буквеннымы индексамы. Для 
уменьшения собственных шумов, вно 
сммых ограничителем шума. в качестве 
транзыстора УТЗ желательно исполь- 
зовать малошумящий транзистор серми 
КТЗ42 млм КТЗ102, 


8& 


+12..158 


Налаживание. Правыльно собранный 
ограничитель шума В налажываным не 
нуждается. 

Пры прослушиванмн фонограмм р®- 
зистором ®2 устанавливают такой по- 
рог срабатывания, прм котором наблю- 
деется минимальное подавленые вы- 
сокочастотных составляющих сигнала 
при удовлетворительном ограниченмн 
шума. 


г. Арзамас 
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Составитель порзого спразочиика 

во отечественным 

теяевизмонмым прмемикиам, ставшеге 
настольной кмигой телемастеорое 
москольких поколемый [< мзмеменмиами 
и допелмениемми ом перемздаваяся 
мескольно раз], автор м соавтор 

более двух деситкое кимг о чермо-белыт 
и цветных телевизорах, мх ремонте 

м регуянровие, дмотих ствтей в журмалах 
«Раднофронт» м «Радмо»... 

Кемечио же. ь мдет 

© Самумле Абрамовиче Ельяшиевиче. 

А кто ме эмает у мас в страме 

м за рубежом о телевизорах 

популярной маркм «Рубине! 

мМыогме годы ведущиы инженером 

в разработке цеетмых телевизоров 

этой меркм был С. А. Ельяшкевмч. 
Большой профессмональмый опыт, 
уменме просто рассказать 

© сложных процессах. протекающих 

ь телевмзоре, до тонкостей взобраться 
в причмиах мерушений его ебать 

м предложить эффективные способы 
отысивимв немспревмостей 

м ык устранения побуждают издательства 
мнеоднократмо перемздавеать кимгм 

С. д. Ельишиевыча, 

Общий тыреж написанных им кимг 
(имогда в соаеторстве с другиымм 
видными специалистами] 

достиг почти 4 млм. экземпларов. 
Некоторые мз имх переведены 

ма миостранные взыкм м издамы 

в Болгармм. Венгрим. Румымим, Китае. 

В будущем году пюбителея телобмденыв 
ждет привтмый сюрприз — выходмт кимга 
С. А. Ельзшковича © телевизорах 

мового поколения УСЦТ. 

С. А. Ельвшиевич — вотером 

Великой Отечественной воймы. Ббыд 
мачальимном сэавзм стрелкового поякв, 
участвовая в бошк. Награжден орденом 
Красмой Звезды, многими медалямм, 
змачком «Почетный радист СССР». 
Ветеран м сегодия в стрею. 

Активно сотрудмичает с редакцией, 
выступает ма страницах журмела, Цыкя 
статей о ремонте цаетмых телевизоров, 
напмсемнный мы совместмо 

с А. Мосоловым, А. Песимным 

м Д. Филяером. отмечем пераой преммея 
на конкурсе «Лучшые публикации 

19683 ГОДО». 
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К ак показывает практика. иифровые 
чикросхемы, особенно те из них, 
которые уже были в употребленнн. же- 
лательно проверять до монтажа на пла- 
те. Зиачительно облегчит эту работу нс- 
пытатель, ипринциииальная схема кото- 
рого изображена на рис. 1. Он по. 
зволяст быстро испытать цифровые 
микросхемы ТТЛ сернй К133З и К155 в 
корнусах с 14 выводамн. нмеющие до 
{1 ннформационных входов и не бо- 
лее 4 ннформацнонных выходов. Про- 
верка ведется путем сравиения вы- 
ходных снгналов нспытываемой и об. 
разцовой (ззведомо нсправной) мнкро- 
схемы прн воздействин на их инфор- 
мацнонные входы контрольной последо- 
вательностм импульсов. Невсправность 
НЫ индицирпует светоднод 
НИ. 1. 


Испытатель состоит из формирова- 
теля контрольного кода ин устройст- 
ва сравнения н индикации. Формиро- 
ватель содержит тактовый генератор 
на микросхеме СООТ н делнтель частоты 
с коэффициентом деления 1024 на мн- 
кросхемах 002.--0104. Сигналы с вы- 
хода генератора н разрядов делителя 
через пары гнезд «2»--«12» наборного 
Ноля Х5| поступвют на входы прове- 
рнемой и образцовой мнкросхем (в це- 
пн входов первой из них включены 
резисторы КТК, предохраняющие 
испытатель от повреждения прн про- 
верке неисправных микросхем ) 


С однонменных выходов обенх мн- 
кросхем снгиалы через пары гнезд 
«14»-—«17» приходят на входы устрой- 
ства сравнення и ннднкаинн, выпол- 
нениого на микросхемах 0025—0010. 
Еслн этн снгналы совпадают, на 
выходе мнкросхемы 009 присутствует 
уровень логической | мн светоднод 
НЫЕ не горит. Еслн же хотя бы крат- 
ковременно (100 нс) сигналы на какой- 
либо паре входов устройстна не совиа- 
дут. на выходе микросхемы появнтся 
отрицательный импульс. запускающий 
ждущнй мультивибратор на элементах 
2010.1. 0010.2, н светоднод НЫ 
вспыхнет на время 100...150 мс. При 
частых неговпаденинх енгналов свето- 
дмод светмытся постоянно Конденсатор 
СЗ гасит короткие импульсы, возникаю- 
шие на выходе микросхемы 009 прн 
незначительном (менсе 100 нс} несов- 
паденин вхолных снгналов, возможном 
даже в случае, еслн мнкросхема нс- 
правна. Поскольку частота следования 
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Ю. ЗАЛЬЦМАН 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Испытатель микросхем ТТЛ 


импульсов тактового генератора равна 
| МГи, полный перебор всех состоя- 
ний делнтеля (ирн коэффициенте деле- 
ния 1024) происходит около 1000 раз в 
секунду. 


Схема узла для подсоединения К ис- 
пытателю проверяемой н образцовой 


`°микросхем приведена на рнс. 2. Сое- 


диненные с информационнымн вывода- 
мн двухштыревые вилки (ХР! —ХР14) 
включают в гиезда 3—24 набор. 
ного поля АУТ (рис. 1) в определен. 
ном положении; штыри | -— в нечет- 
ные гнезда, а штыри 2 — в четные 
Положение вилок в остальных парах 
гнезд значения не имеет, Гнезда 25 н 
26 служат для подачи напряжения 
уровня | на однн из входов прове- 
ряемой н образцовой микросхем. на- 
пример. при проверке реверсисных 
счетчиков. 

В нснытателе 


можно использовать 


микросхемы сернн К!33. Узлы сравне- 
(205 


ния 208) можно упростить, 






Номер вилки. юставлисынй в гнезда, при проверье микрослемы 


14 114 |1 |194 |114 114 ра 3119 5 5 $5114 14 


собрав их на одной — мнкросхеме 
К155ЛП5. Светодиод НЫ! -- любой с 
внлимым излучением. Еслн удалить ре- 
зистор В15. то в качестве инднка- 
тора можно использовать лампу нака- 
ливаниня НСМ.6,3-20. Конденсаторы 
С!--С3 — КЛС. С4 — К53З-1. 

Наборным полем ХУ! в испытвателе 
служнт гисздовая часть разлема 
МРН-44. Из штыревой частн этого 
разъема вынпливают (поперек) 14 ви- 
лок (ХР1—ХР!4) с двумя штырями 
каждая. Пары гнезл и сами гнезда 
наборного поля маркируют в соот- 
ветствии с рнс. |. а вилки н их шты- 
рн -— с рие. 2. Образиовую н прове: 
рнемую микросхемы устанавливают в 
промышленные илн самодельные пано- 
ли. рассчитанные на соответствующие 
корпуса 

Испытатель питают от любого источ- 
инка, обесисчивающего выходное на- 
пряжение 5 В-5% прн токе на. 
грузкн до 0,3 А н напряжении пуль- 
саций не более 100 мВ. 


— 2] р- ыы | 1 рю 9 

- — 3 8 |144 |114 9 ыы 
= 13 13 10 112 | 

12 |113] ар |913 4 К] == 13| - 

и 2 1 юци [1 Уи — | - 
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2 2 2 3 2 2 2 3113 2 2 3] — к 2 | 
| 1 | 2 | 1 | 2 | | | 21 - 2 } 

Дли проверки решерсывных счетчивой (подам уронень |) 
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И. 005000 ХХ 55НЕ5 Е" 
55а 00608 КОЯЛИ 0092 
1 7 ВИН м 002 Кб5Тм? — 009 ЮИЗУРУ 
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Рыс. 2 ыы 55 й 
Возможные варианты подключения формацнонные, запиен кода © иН- число вилок}. Если число информа- 


вилок к парам гнезд наборного поля 
прн проверке нанболее распространен- 
ных микросхем серий К13З н К155 ука- 
заны в таблние. 

При работе с нснытателем снача- 
ла необхолнмо вставить вилки в На- 
борное поле в соответствин с таблицей, 
а затем установить образцовую ми- 
кросхему в свою панель н включить 
питание. Светоднод Н1.1 должен заго- 
реться. При установке в другую па- 
нель исправной микросхемы светодиод 
должен ногаснуть. Непрерывное свече- 
ние илн вспышки светоднода свнде- 
тельствуют о исисправностн проверяе- 
мой микросхемы. 


Для испытания мнкросхем, не ука- 
занных в таблице, нх выводы интания 
необходимо подключать к парам гнезд 
«|» и «18». а одноименные выхо- 
ды — к парам гнезд «14» —ч17», 


Входы комбннацнонных микросхем с 
буквамн ЛА. ЛР н т. п. в 060- 
значенни можно подсоедннять к парам 
гнезд «2ъ-—<«!2» в произвольном по- 
рядке, однако следует учесть, что па- 
ры гиезд «2» и «3» рассчитаны на 
подключение «мощных» (с током 6.4 мА) 
входов. а остальные — обычных 
(1.6..3.2 мА). Что касается входов 
счетных, запоминающих н другнх но- 
добных мнкросхем, то нх подсоединя- 
ют. начиная с самой «низкочастот- 
ной» пары гнезд «12» в сторону 
уменьшения номеров, в последователь- 
ности: входы управления режимом, 
начальной установкн («сброса»), ин- 
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формационных входон ин, наконец. счет- 
ные илн входы сдвига. Если микро. 
схема нмеет «конкурирующие» входы 
(например. входы К н $ триггеров). 
то их соединяют с гнездами, отстоя- 
щшими по возможности дальше друг от 
друга. так как нначе из-за почти од- 
новременного прихода управляющих 
импульсов возможна неопределенность 
на выходе н браковка исправных 
микросхем. 


При проверке счетчиков необходнмо. 
чтобы коэффицнент деления делителя 
002—004 от гнезд. к которым 
подключены счетные входы проверяе- 
мой и образцовой микросхемы. до гнезд. 
соединенных с входами изчальной уста- 
новкн. был не менсе максимально- 
го коэффициента нх пересчета. 


Правильность подключения микро- 
схемы, ие указанной в  таблние, 
проверяют следующим образом. Уста- 
новнв в обе панели исправные мн- 
кросхемы, поочередно и кратковремен- 
но касаются всех входов н выходов 
проверяемого экземпляра щуном, сое- 
динснным через резистор сопротнвле- 
ннем 62 Ом с общим проводом. За- 
жнгание светоднода прн каждом та- 
ком касании свидетельствует о том, 
что мнкросхема подсоедннена правниль- 
но. 


Испытателем можно проверять ми- 
кросхемы с любым числом выводов 
(естественно, предусмотрев для Этого 
соответствующие панелн н увеличив 


цнонных входов илн выходов больше 
чнсла соответствующих пар гнезд на- 
борного поля, микросхему проверяют 
поэтапно. Например, — дешнфраторы 
К!55ИДЗ. К!3ЗЗИДЗ. имеющие 6 ни- 
формационных входов н 16 выходов. 
испытывают так. Соединив входы \\М | н 
\!0 с парами гнезд «10» и «12», 
а вхолы |, 2. 4. 8 с «4>—<7». под- 
ключают выходы поочередно группамн 
но четыре: сначала 0—3, затем — 4—7 
ит. д, (всего — четыре этапа). 


Счетчикн К155ИЕб. К155ИЕ?, 
К! 3ЗИЕ6б ин К1ЗЗИЕ?. имеющие ие толь- 
ко 6 ннформационных выходов (что 
уже определяет необходимость поэтаи. 
ной проверки). но и вхолы прямого 
(+1) и обратного (—1) счета, прове- 
ряют также в четыре этана. Прежде 
всего подают сигналы нё входы с гнезд, 
«12» (В). «Вь—«11» (01, 02, 04, 08). 
«7» (С). «2ь(-1) н «13» (—1). Далее 
проверяют сначала выходы 1, 2, 4. 8, 
а затем —29 (>15) н <0 (по- 
ключнв их вместо выходов | н 2}. По- 
сле этого вилки входов +1 н — 1 меняют 
местамн н снова проверяют выходы в 
два этапа, - 


Практика показала, что нсиытатель 
можно нспользовать и для проверкн 
микросхем серий К!36 н К!58. Прн 
этом в качестве образцовых допустнма 
установка соответствующих микросхем 
серий К13ЗЗ и К55. 


2. Алма-Ата 
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Э тот прибор предназначен для обу- 
чення и тренировки раднотеле- 
графистов. радноспортсменов, а также 
для проведення соревнований по спор- 
тивной раднотелеграфин в РТШ н СТК 
ДОСААФ. Его можно также нсполь- 
зовать для практической работы в эфн- 
ре. Устройство является электронным 
аналогом элсктромеханических перфо- 
ратопа н трансмиттера. 
Прибор позволяет заннсать в память 
и многократно воспроизводить в коде 
Морзе четыре текста объемом по 250 
знаков. Разбивка каждого текста на 
50 групи по 5 знаков автоматизн- 
рована. Соотношение длительностей 


«ТОЧКИ» н «тире» — 1:3. Стандарт- 
ная пауза между знакамн — трн 
«ТОЧКИ», между группамн — семь 


«точек». Имеется возможность дискрет- 
но изменять длительность пвузы меж- 
ду знакамн и группами: прн паузе 
между знаками в три «ТОЧКИ» пауза 
между группами равна семи «точкам», 
прн 5 — 9. при 7 — 13, при 9 — 15 «точ- 
кам» 

Текст вводят в намять прибора 
посредством клавнатуры. Предусмотре- 
на возможность нсправнть ошибочно 
записанный знак на другой. Ско- 
рость воспроизведення текста можно 
плавно регулировать в пределах 20... 
350 знаков в минуту. Предусмотрен 
цнфровой указатель скоростн с перно- 
дом измерения | с. Чнсло индици- 
руемых разрядов — 3 

Частоту тонального выходного сигна- 
ла можно` регулировать в пределах 
200...2000 Гц. Уровень выходного наё- 
пряження не менее 3 В на нагрузке 
10 Ом. Уровень сигнала для записн 
на магнитофон — 250 мВ. 

Прибор пнтается от сетн перемен- 
ного тока напряжением 220 В. Мощ- 
ность, потребляемая от сетн,— не бо- 
лее 10 Вт. 

Структурная схема прибора изобра- 
жена на 3-Й с. вкладки. В режнме 
«Запись» прн замыканин любой пары 
контактов контактуры $1. связанных с 
матрицей постоинного запоминающего 
устройства (ПЗУ) 04. с ее выходов 
на информационные входы оператнвно- 
го запоминающего устройства (ОЗУ) 
05 поступает сигнал знака в семн- 
разрядном коде. Адрее ОЗУ, по кото- 
рому будет заинсана информация. зз- 
висит от состояния счетчика ОЗ адре- 
са. Одновременно с нажатнем на кла- 
вишу срабатывает подавитель 06 
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Л. ЧЕРНЕВ 


Программируемый генератор 
телеграфных тенстов 


Одмн мз намболее массовых вмдов соревнования по радмоспорту — скорост- 
мая раднотелеграфия [прием м передача радмогрьмм|. В этмх соревнованмиях 
ежегодно участвуют свыше 300 тысяч спортсменов. 

Высокме результаты. показываемые нашими ведущимм скоростиммамм [масте- 
ра перешагнули рубеж 270 знаков в минуту). заставляют задуматся о приме- 
ненмм новых технмыческмх средсти в соревнованмях по прмему м передаче радмо- 
грамм. Требуются новые методы определения скоростм передаваемой спортсме- 
ном радмограммы. Остро стомт вопрос о техническом обеспечемим соревно- 
занмй м особенно тренмровочного процесса по прмему раднограмм. Согласно 
Положению о соревнованмях допустммое отклоненме скоростм воспромзведе- 
ния текста не должно превышать 3 знака в ммнуту, чего достичь непросто 
даже прм мспользоваммми для этой целм современных бытовых магнитофонов. 
Так, на скоростм 200 знаков в ммнуту магнмытофон || класса может дать завыше- 
нме млм занижение скоростм на В знаков в минуту. 

Для нормальной тренировки спортсменов требуется значительнав по объему 
фонотека текстов. Тредыцмонная аппаратура — трансмиттер м перфоратор — 
ненадежны м не позволяют оператмено обновлять фонотеку. Чтобы записать 
текст, рассчитанный ма деукчасовую тренировку. тренеру нужно затратить 
2...3 рабочмх дня, а за несколько дней спортсмен заучивает этот текст почтм 
намзусть. Такмм образом, запмсь учебных текстов занммает значительную часть 
временм в работе тренера. 

Опмсывавмый программируемый генератор значительно снижает затраты вре- 
менм на подготовительные работы, так как позволяет запмсать на магнмто- 
Фон до сотни стандартных текстой в течение рабочего дня. м дает возмож- 
ность тренеру уделмыть больше анмманмя непосредственной тренировке спорт- 
смена, позволяет значительно повысмть технмыческмый уровень м эффектменость 
самого процесса тренмровкм. 

Прибор разработан пензенским радмолюбителем Л. Черневым м уже несколь- 
мо лет мспользуется на тренмрозках сборной команды Пензенской областм по 
скоростной радмотелеграфим. Генератор можно использовать мн для проведе- 
нмя соревнований по приему радмограмм. 

В помещенной здесь статье рассказано об общем принципе взаммодействия 
узлов генератора. В дальнейшем будет опублмковано опмсвнме его принци- 
пмальной схемы м конструкции. 


дребезга контактов. Импульс, возин-  вательно выводнтся из преобразова- 


кающий на его выходе, разрешает пе- 
резапись из ОЗУ содержнмого первых 
шестн разрядов в преобразователь 
08 параллельного кода в последова- 
тельный, а седьмого — в формирова- 
тель 012 элементов знака. 

Снгнал в шестиразрядном коде, оп- 
ределяющем элементы знака. последо- 


теля 08 в формнрователь 012 эле- 
ментов знака. Знак может быть зёписан 
как в прямом, так н в ннверсном 
виде в зависимости от того, «точ- 
кой» нли «тнре» он оканчивается 
Поэтому возможно распознаванне окон- 
чания знака, если считать. что его за- 
пнсь всегда кончается логическим 0 
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Прямое илн ннверсное считывание ко. 
да определяет  состоянне седьмого, 
служебного разряда. 

С появлением снгнала знака на выхо- 
де преобразователя 08 внализатор 
01! наличия кола знака подачей за- 
прешающего сигнала на ОЗУ 05 н 
подавнтель 06 дребезга контактов 
препятствует дальнейшему вводу НН- 
формации до окончания формировання 
текущего знака, а также разрешает 
работу тактового генератора 3. Вы- 
ходные импульсы этого генератора, 
пройдя через коммутатор 52, поступа- 
ют на формирователь 018 паузы 
Формнрователь 016 знаков складывает 
ныпульсы. поступающие с формирова- 
телей 012 и 018, ин гактирует работу 
преобразователя 08 

Прин полном выводе сигналов кода 
знака нз преобразователя 08 аналн- 
затор ГП! переводит счетчик 23 
адреса в следующее состояние, под- 
готавливая ОЗУ для восприятня оче- 








м спортмемых оргамизациих общества. 






в Уфимской обь 













монту теяезизоров. 





48 


Журнал — организациям ДОСААФ 


На страмицах ягурнала «Радмов из года 8 год отводытсв зивчительное месте очер- 
кам, репортажам, заметкам. рассказывающим © различных сторемех жизиы до- 
свафовскии организаций, опыте пучшитх мз мих, © том,как Фмм ведут подготовку 
специзянстов дле Вооруженных Сия м мародиого хозяйства. Публикуются описа- 
имв тремажероз. зизаменаторов м других средств Аля мспользозьмныв в учебных 


Недавмо фотокорреспондент газеты «Советский патрмоте Г. Нымытим побызал 
тохмической школе ДОСААФ. В мей ежегодно зами- 
маются около 300 будущих специалистов п® ремонту цветных м черно-белых \%9- 
песмзоров. А в этом ГОДУ ОТШ заключила договор < производственным объедм- 
менмем «Баштепераднобыттекиикой» © том. что будет зестм курс повышения ияз- 
пификацми ее работиниое — мастеров во ремомту теявемзоров. 

На смимие: старший мастер производственмоге обучены Ю. Осмпов (справа] 
м мастер промзводствеиного обучение И. 
вводенмв мемсправности в телевизор при обучении будущих специалистов по ре- 


редной информации, и разрешает 38- 
пнсь снгналов с узлов 05 и 06. 
По окончании знака формирователь 
018 паузы отрабатывает паузу меж- 
ду знаками длительностью от 3 до 15 
«точек» в завнсимостн от состоя- 
ния счетчика 015 групи и останавлн- 
вает генератор СЗ. Выхолные импуль- 
сы формирователя 016 модулнруют в 
модуляторе А! сигнал звуковой часто- 
ты, п пающинй с тонального генс- 
ратора С4. Далее снгнал через уси- 
литель звуковой частоты А2 поступвет 
на выход прибора. 

Формирователь О! нмпульса в0з- 
врата при необходимости воздействует 
на счетчнк ОЗ, изменяя его состоянне 
на единицу в сторону уменьшення. 
Такнм образом. появляется возмож- 
ность исправить ошибочно запнсанный 
знак. 

В режиме «Воспроизведение» такто- 
вые импульсы формируются генерато- 
ром С! совместно с делителем 010 






Маркечко отрабатывают мозые методы 


Фото Г. Никмтима 


частоты нз 15000 (назначение кото- 
росе будет опнсано ниже). Узлы 05, 

б введения ннформацин ‚блокированы. 
Считывание информации из ОЗУ в пре. 
образователь 08 происходит во время 
паузы под действием импульса с вы- 
хода формнрователя 018. В остальном 
формирование знаков Морзе происхо- 
дит так же, как в режнме запнисн. 

Запнсн и воспроизведению текста 
предшествует формирование вступи- 
тельной комбинации знаков. С поступ- 
леннем пускового нмпульса на формн- 
рователь 07 “вступительной и завер. 
шающей комбинации знаков на вход 
преобразователя 08 подается кодовый 
сигнал букаы ж. а затем и знака 
раздела. При этом узлы 05 и 06 
блокированы, а счетчик ОЗ адреса уста- 
новлен в нулевое состояние. Форми- 
рованне знака окончания раднограммы 
начннается после того. как счетчик 
003 отсчитает” 250 знаков ин аналн- 
затор 02 состояния счетчика вырабо- 
тает снгнал, воздействующий на форми- 
рователь 07. Спад нмпульса этого снг- 
нала воздейстаует на триггер 013 оста- 
новки. а тот, в свою очередь. блокн- 
рует формирователь 016 знаков — вос- 
произведение текста прекращается. 

Формирователь ОЭ счетных импуль- 
сов, управляемых формирователем 07 
н анализатором 01. вырабатывает нм- 
пульс длительностью. равной времеин 
прохождения собственно радиограммы 
(от первого знака до 250-го). В ре- 
жиме «Измерение» спад этого импуль- 
са является пусковым, поэтому про- 
цесс воспронзведения текста будет по” 
вторяться непрерывно. 

Частота ! (в Гц) следованин вы- 
ходных ныпульсов формирователя 09 
обратно пропорциональна временн т 
(а с) прохождення  раднограммы 
Скорость \У (знаков в мини) радно- 

аымы объемом 250 знаков равна 

250. 60/Т-=15000/Т ==15000. |. т.е, 
нзмернв частоту ! н увеличив ре- 
зультат в 15000 раз, получиы зна 
ченне скоростИ передачи раднограммы. 

В приборе умножениые на 
достигается увеличением частоты т8кто- 
вых импульсов в такое же число раз 
(отключением делителя 010) Прн этом 
частота следования в герцах ныпуль- 
сов. вырабатываемых формирователем 
09, чнсленио равна скоростн передв- 
чн радиограммы (знаков в мини) прн 
воспроизведении ее в реальном мас- 
штабе времени. 

Интервал времени, в теченне кото- 
рого идет счет ныпульсов. вырабаты- 
вает формирователь 014 интервала из- 
мерения. Его стабильность обеспечи- 
вает образцовый генератор СЗ на ча- 
стоту 100 кГц. Трехдекадный счетчик 
217 считает нмпульсы, поступающие с 
формнроаателн 09. По окончанин счета 
нииформация переписывастся в деши- 
фратор 019 н поступает на табло Н! 


г. Пенза 


РАДЫО м В. 1964 г. Ф 
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В широкой продаже есть электро- 
пронгрывающее устройство (ЭПУ) 
третьего класса — 111-ЭПУ-38М. Не ба- 
зе этого устройства можно собрать 
несложный электрофон м воспромзво- 
дить на нем монофонические грамза- 
писым. 

На панели ЭПУ (рис. А на 4-й с. 
вкладкы) расположены переключатель 
скоростей 1 (33 мли 45 оборотов в мн- 
нуту). выключатель 2 с автостопом, 
пьезоэлектрический звукосниматель 3, 
мыкролмфт 4, позволяющий плавно 
опускать зэвукосмиматель на грамплас- 
тимму м также плавно его поднымать, 
м дыск 5 для гремпластинкм. От зву- 
коснимателя выведен отрезок экрани- 
рованного провода 6 — его подклю- 
чеют к усылителю. 

Для подачи на электродвигатель 
переменного напряжения (см. схему 
ЭПУ на рис. Б вкладкм) смизу пенелм 
укреплена колодка с контактами. К со- 
жалению, электродемгатель рассчитан 
на 127 В, м включать его в сеть 
напряженмем 220 В приходится через 
ограничительный резистор, о котором 
будет сказано позже. 

Усилитель звуковой частоты состомт 
мз трех узлов (рыс. В екладкы): пред- 
варытельного усмлителя с регулятора- 
мы тембра по низшим м высшим 
частотам (узел А!), усилителя мощ- 
ностм (А2) м блока питемия (АЗ). Вход 
предварительного усилителя соединен 
со звукосниметелем В51 электропронг- 
рывающего устройства, э к выходу 
усмлителя мощностн подключена дина- 
мическая головка ВАТ. 

Принципиальная схема усилителя 
эвуковой частоты приведена на рис. 1 
в тексте. Сыгнал с пьезо»лектрического 
звукоснимателя ЭПУ поступает на пе- 
ременный резистор ®1 — это регуля- 
тор громкостм. С движка резнсторе 
снгнал подается не полевой транзистор 
УТ1, обледающий большим входным 
сопротмывленмем. 

Со стока транзистора усиленный сыг- 
мал поступает через конденсатор СЗ на 
сложную цепочку из двух переменных 
резисторов (®6 м ®9) м других деталей, 
включенных между ними. Это цепочка 
регулировки тембра. Резмстором 6 
изменяют тембр звученыя на низших 
частотах, а В9 — на высших. Чем выше 
по схеме находится дамжок того илм 
много резыстора, тем громче звучание 
сыгналов соответствующих частот. 

С выкода регулятора тембра (с двмж- 
ка резистора ВУ) сигнал подается на 
усилитель мощностм, выполненный на 
транзисторах \УТ2—\УТ6. Причем на 
транзисторе \УТ2 собран каскад пред- 
вармтельного усиления, ма УТЗ, УТ4 — 
фазоннеертор, ма У\Т5, \1Т6 — выход- 
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6. СЕРГЕЕВ 


Эпектрофон из ЗПУ 


ной каскад. Через резистор КО осу- 
ществляется отрицательная обратная 
связь по постоянному напряжению 
между выходом м входом усилителя. 
Она нужна для поддержаныя постоян- 
ным мапряженмя на коллекторе тран- 
змстора УТб, составляющего половину 
напряжения питания усилителя. Днод 
\МО1 служит для получения определен- 
ного напряжения смещения между ба- 
замн транзисторов фазомнаерторе — 
от мего завыснт начальный ток кол- 
лектора транзисторов выходного кас- 
када (ток покоя). Выходной смгнал 
усилителя мощностм подается через 
конденсатор С9 на динамическую го- 
ловку ВА!. 

Блок питания усилытеля состомт мз 
понижающего трансформатора 11, вы:- 
прямителя ма днодах \03—\06 м ста- 
былизаторе на стабилнтроне \У02 м 
транзисторая УТ7, УТВ. Блегодаря мс- 
пользованию в фильтре выпрямителя 
конденсатора С10 сравнительно боль- 
шой емкостм, пульсацим напряжения на 
выходе блока питания таковы, что фом 
переменного тока в дынамической го- 
ловке практически не прослушивается. 

Знакомство с работой усмлителя на 
этом закончим м приступим к подбору 
деталей для него м мэготовлению уз- 
лов. Чтобы облегчить эту работу м не 
запутаться в монтаже, поговорим © 
конструкцим м деталях каждого узле 
в отдельностм. 

Узел А1. Все постоянные резисторы 
для него возьмите МЛТ-0,5 (мх удобное 
паять), переменные — СП-|. Электро- 
литические конденсаторы С! и С2 — 
К50-6, СЗ — К50-12. Подомдут м другме 
электрольытическме конденсаторы не- 
больших габаритов, рассчитанные на 
номмнальное напряжение не ниже укё- 
занного на схеме. Конденсаторы С4— 
С$ — МБМ, С7 — К4ОП-2. Вместо 
полевого транзистора КП!'ОЗМ можно 
использовать КП1ОЗК или КП1ОЗЛ. 

Деталы этого узла смонтированы не 
плате из гетынакса (рис. 2). но вполне 
прыгодем м другой мзоляционный ма- 
термал. Очередность монтажа такова. 
Сначала устеновыте на плате монтаж- 
ные шпильки м укрепите переменные 
резистоты. Затем припаянте соедини- 
тельные проводныкм между выводами 
переменных резисторов м шпылькамм, 


э также проводники между шпилькд- 
мым. Далее припаяйте постоянные резн- 
сторы, затем — электролитические 
конденсаторы, после ных — обычные 
конденсаторы. В последнюю очередь 
прмпаяйте выводы тремзистора в такой 
последовательностм: затвор, исток, 
стом. Около шпилек, к которым в даль- 


`лершем будете припамзать выводы 


звукоснимателя м прогводныки от плат 
других узлов, проставьте краской (млм 
прочертите шилом) показанные на чер- 
теже платы цифры. 

Узел А2. Трамзмстор УТ2 лучше всего 
взять П4166 с коэффицментом пере- 
дачи тока не менее 50. Текой трён- 
зыстор обладает малым уровнем собст- 
венных шумов. Но вполне подойдут 
транзисторы МПЗУБ илм МПА26 с таким 
же коэффициентом передачи тока. 
Транзисторы  фазОмнвёртора МПБ 
(можно МПА1, МПАТА, МП42А, МП425) 
м МПЗВА (подойдет МПЗ7Б, МПЗ8) 
должны быть с коэффицментом п@- 
редачм токе не менее 35. Вместо 
транзисторов П2136 можете мспользо- 
вать другме транзисторы большой 
мощностм — П213, П214, П216, П217 
с любым буквенным индексом. Но оба 
транзистора должны быть`обязательно 
одмнаковые. Кроме того, каждый мз 
ных нужно устеновыть ма радматор, 
мначе прм длительной работе усилмте- 
ля онм перегреются м выйдут из строя. 

Радиатор изготовьте м»э пластины 
алюминия толщиной 2—3 мм (рмс. 3). 
На плестине возможно точнее разметь- 
те места отверстый м просверлите 
нх сверлом Диаметром 3,5 мм. В от- 
гмбе плестины просверлите два отвер- 
стия для крепления пластмны к момтаж- 
ной плате, Поверхность пластины, © ко- 
торой должен соприкасаться тран- 
зистор, зачистите наждачной бумагой. 
Вставьте транзистор выводамм в отвер- 
стия пластины, наденьте ма трензистор 
крепежный фланец (он придается 
к транзыстору) м прикрепите его к рг- 
диатору так, чтобы транзмстор можно 
было с трением перемещать. Установы- 
те транзыстор таким образом, чтобы 
его выводы эмиттера м базы мё каса- 
лись стенок отверстий (к выводу кол- 
лектора это не относится, поскольку 
он соединен с корпусом транзистора), 
м окончательно прижмите транзистор 
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фланцем к радматору. Помните, что 
чем плотнее контакт между корпусом 
транзмстора и раднатором, тем пучше 
будет охлаждаться трензистор. 

Днод \01 может быть любой мз 
сермм Д9. Электролитический конден- 
сатор СВ — К50-6, К50-12, рассчитанный 
на номмнальное напряжение не менее 
10 8, конденсатор С — К50-6, К50-3 
илм другого типа, на мнепряжение ме 
ниже 12 В. Все резисторы — МЛТ-0,5. 

Деталм этого узла смонтированы ма 
плате такмх же размеров м мз такого 
же матермала, что м для предыдущего 
узла (рыс. 2). Укрепиа монтажные 
шпильки, прыпаямте к ним сначала 
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резмсторы, дмод м конденсатор С8. 
Затем проложите снизу платы про- 
водникм, показанные ма чертеже штри- 
ховымм линиями, Укрепите на плате 
радматоры с мощными транзисторамм 
м подпаяите мк выводы к сООтТвет- 
ствующим шпилькам. Припаяйте кон- 
денсатор С9 н только после этого 
прыпамвайте остальные транзисторы. 
Как м в предыдущем узле, прону- 
меруйте показанные на чертеже 
шпилькм. 

Узел АЗ. Трензыстор УТ7 — такой же, 
что м \УТ5, УТб. Его тоже нужно уста- 
новить ма радматор. Трензистор УТВ — 
тобой мз серия МПЗ9—МП42. Вместо 
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стабилитрона Д814АД подондет Д813. а 
зместо диодов Д226Д — любые другие 
мз серий Д226, Д7. Конденсатор С10 — 
К50-6 млм другого тмпе, емкостью ме 
меное 500 мкФ „м на номмнальное 
непряженые не ниже 20 В. 

Понижающий трансформатор — г©- 
товый, унифицированный выходмой 
трансформатор кадровой развертки 
телевизоров — ТВК-110ЛМ. Предохра- 
нытель РУ! — любой комструкцим 
на ток 0,5 А (в крайнем случае можно 
поставмть ма 0,25 А). 

Размещение деталей на монтажной 
плате (она такая же, что м для преды- 
дущих узлов) показано на рис. 
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Укрепмв монтажные шпильки, припаяя- 
те к ним сначала выпрямительные 
дноды, резисторы м стабилытрон. За- 
тем  укрепнте раднатор с трем- 
зыстором м соедините проводнииамиы его 
выводы с соответствующимм шпильнка- 
ми. Установыте конденсатор м подпаяй- 
т@ снизу платы проводники, показан- 
ные штриховымы лыммями. Подпаяйте 
трамзыстор УТ8. В заранее вырезанные 
в плате пазы оставьте крепежные лапки 
трансформатора м загните их снизу 
платы. Соедимите проводниками в мзо- 
лацмм выгоды втормчной обмотки 
трансформатора © выпрямительмыми 
днодамм. Установмте на плате держа- 
тель предохранителя м подпаяйте к 
нему проводнык От зывода 2 транс- 
форматора. 

Если не найдете готового держате- 
ля предохранителя, изготовьте его 
мз жесты от консервной банкм (рыс. 4). 
Понадобятся две полоски шириной 5... 
7 мм м длыной 20...25 мм, В центре 
полосок просверлите отверстмя диа- 
метром 2...2,5 мм, а затем согните по- 
лоскм В выде буквы П и прикрепите 
вынтамм млы заклепками к плетФ на 
расстоянмм 8 мм друг от друга (прм 
использованим малогаберитного пре- 
допранителя от современной радмоап- 
перетуры). Подогните полоски так, что- 
бы предохранитель с усмилмем встав- 
лялся между иммы м медежно удер- 
жывался. 

Об остальных деталях усилителя. 
Динамическая головка взята 1ГД-40. 
Она с эллиптическим диффузором м 
поэтому позволяет уменьшить габари- 
ты электрофона. Но подойдет м любая 
другая головка мощностью 1...4 Вт со 
ззуковой катушкой сопротивленмем 6... 
10 Ом. Причем, чем меньше сопротив- 
ление котушки, тем большую выход- 
ную мощность усилителя удастся 
получить. 

Гесящий резыстор К16, включаемый 
последовательно в цепь пытанмя элек- 
тродемгателя ЭПУ,— мощностью ме 
менее 12 Вт. Еслм приобресты такой 
резмстор не удастся, его лучше со- 
ставить мз семи-восьми резисторов 
МЛТ-2 сопротивлеммем по 10 кОм, 
включенных параллельмо. Резысторы 
размещают на плата м2 изоляциомного 
матермала размерами 4090 мм (ее 
выдно ма рис. Г вкладкм). 

Выключатель $А1 — тумблер ТВ2-1 
млм другой. 

Комструкция зэлектрофона. — Ящик 
электрофона может быть как готовый, 
тек м самодельный. Его внутренние 
резмеры не должны быть меньше 
220Ж%360%Ж110 мм. При размещении 
внутри ящика узлов м деталей усилите- 
ля можно пользоваться рыс. Г вкладки. 
Плату с гаесящим резмыстором, а также 
платы блока питання м усилителя 
мощностм прикрепите к дну ящика шу- 
рупамм. Плату предварительного уси- 
лителя прикрепите к верхней панели 
тан, чтобы 6сы переменных резисторов 
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выступелм наружу на 8...10 мм — ма ных 
надевают ручки. К этой же панелм 
прыкрелыте м выключатель. Саму па- 
мель вырежьте мз фанеры толщиной 
ме менее 5 мм по внутренним раз- 
мерам ящика. В панелм прорежьте 
отверстие под ЭПУ м закрепите ЭПУ 
вымтамм. На вмнты желательно мадеть 
прокладки из поролона мли пружмыны 
мз месколькых вмтков проголокы. Эта 
мера предупредит возникновение аку- 
стической обратной связм между ди- 
намической головкой м звукосмимате- 
лем м появление искажений звука. 

Динамическую головку прикрепите 
к передней стенке ящыке шурупами. 
Перед диффузором головкы вырежьте 
в стенке отверстне, закройте его не- 
плотной тканью м прикрепите к стенке 
снаружи декоретменую решетку (рис. 
Д вкледкым). 

Верхнюю панель с ЭПУ предва- 
рительным усмпителем м выключате- 
лем устанавливайте на деревянные 
стойкм, вклеемные по углам ящика. 
Платы узлов соединяйте монтажнымиы 
проводникаммы в мзоляцным е соответ- 
ствим со схемой м рис. Г вкладки. 
Сетевоя шнур с вилкой ХР1 на комце 
лучше вывестм наверх через отвер- 
стме в верхней панели — тогда при 
закрытой крышке ящика он будет нё- 
ходиться внутри электрофона. На бо- 
ковых стемках ящика м крышим устано- 
анте замкы, а на одной мз боковых 
стенок — ручку для переноскы элек- 
трофона. Декоративная отделка на- 
ружмной поверхностм электрофона — 
дело вашего вкуса м имеющихся воз- 
можностей. 


Налажиезиме. Начинте его с блока 
питанмя. Временно отпазйте от мего 
усылитель мощностмы (проводмых меж- 
ду шпилькамм 6 узлое АЗ и А). 
Вставьте вылку электрофомна в сетевую 
розетку, включите усмлытель м измерь- 
т@ постоянное напряжение на выводах 
конденсатора С10 — оно должно быть 
около 17 В. Еслм мапряженыя мет млы 
оно слишком мало, нзмерьте перемен- 
ное напряженые на выводах З м 4—5 
втормчной обмоткы трансформатора — 
здесь омо должмо быть около 14 В. 
Наличие переменного мапряженмя м 
отсутствие постоянного свидетельству- 
ют об ошибке в монтаже или мемсправ- 
мой детелм. Случается, что причиной 
бывает даже одмн мз выпрамительных 
дмодов, припаянный в обратной, по 
сравнению с указанной на скеме, 
попарностм. 

Если напряжение ма конденсаторе 
есть, иэмерьте постоянное напряжение 
на выходе блока между шпылькеми 
6ы 8 — оно должно быть около 12 В. 
Вынув сетевую вылку мз розетки, 
припаяйте к этим шпилькам резистор 
сопротывленмем 100Ом м мощностью 
2 Вт — он будет служить магрузкой 
блока вместо усилителя мощности. 
Вновь включив электрофон в сеть, 





измерьте напряженме на нагрузке — 
оно должно пректически остаться 
прежним, Подпаяйте параллельно ре- 
зыстору нагрузки еще одым резистор 
сопротивленмем 100 Ом (МЛТ-2) м 
вновь мзмерьтё напряжение — оно 
м в этом случае (ом соответствует 
максимальному току потребления усн- 
лителя мощностм) не должно мэме- 
мыться. Еслм же непряаженме упадет, 
следует немного уменьшить сопротыв- 
ленме резистора #!5 — поставить 
вместо него резистор сопротивлением 
390, 360 млы 330 Ом. 

После этого отпаяйте резисторы иё- 
грузим м зосстановите соединение 
между блоком питания м усмлытелем 
мощностм. Двыжок переменного рези- 
стора В! установите в нижнее По скеме 
положение (демжки остёльных резы- 
сторов могут быть в любом положе- 
ныы). Включите электрофом м измерьте 
постоянно@ напряженые между Эммт- 
тером^ м коллектором транзистора 
УТ6. Еслм оно не равно половине 
напряженыя блока питання м отли- 
чается от него более чем на 0,5 В, 
подберите резистор 10. Помните, что 
для уменьшения напряженма сопротыв- 
ление резыстора нужно ‚уменьшить, 
м наоборот. 

Затем дотроньтесь пинцетом (млм 
просто пальцем) до плюсового вывода 
конденсатора С8. В дынамической го- 
повке должен раздаться звук — фон пе- 
ременного тока. Все в порядке. Можно 
поставить ма дмси ЭПУ грампластимку 
м установить переменным резмыстором 
®! среднюю громкость звука в головке. 
Переменными резысторами #6 и К9 
окраска звука должна ызменяться со- 
ответственно по мизшым и высшим ча- 
стотам. 

Еслм же звука не будет. проверьте 
напряженме на выводах конденсаторов 
С1 м С2. Пры значительных отлычыях 
их от указанных, проверьте монтаж 
(возможно, перепутёны выводы поле- 
вого транзисторе) м прочность соеди- 
мений в местах паек. Прмы реботаю- 
щем каскаде дотрагываные пинцетом 
до выводе зетеора транзистора (прм 
установке демжка резыстора В! в сред- 
нее положенме) вызывает появленме 
звука ве динамыческой головке, 

Проверять м малаживать усмпитель 
нужно, естественно, до установкм ЭПУ 
на верхнюю панель ящика. 


г. Москва 
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— С чего началось 

Ваше раднолюбительство! — спросилм 

мы ввтора этой статьм 

Владимира Андреевича Скрылникв, 

старшего научного сотрудиика 

Харьковского государственного 

унмверситета 

имени А, М. Горького. 

= < книжки дла кружка 

„Умелые рукм», 

в которой рассказывалось, 

что обыкновенный гвоздь может 

притагизать железные предметы, эсля 

намотать ма него 

я подключить ве к батарейке. 

Не повермл, м... проделал первый 

в своей жизим эксперимент. 

Было это четверть века назад, 

ногда учился в патом классе... 

— А чо было потом! 

— Кам м многме мальчишки 

такого возрасты, эксперимментировал 

< детекторнымм прмемимкамм, 

стромл траизысторные «радиоточин», 

усилителм, 

измерительные прмборы. 

В старших классах «заболел 

радмосвязыю, в десятом уже работал 

ме УКВ радностанцим. Затем учеба 

8 Харьковском миституте 

радмоэлектромикм, который окончил 

в 1974 году. 

увлечение коротимми волнамм... 
Позывной 


Владимира Андреевича ЦУ50) 

хегодия мзаестен ма только 

`радмоспортсеменам машей страмы, 

но м многим 

зарубежным коротковолноемкам. 

За успехи в радноспорта 

Владимиру Андреевичу 

присвоемо в 41975 году заёмме 

«Мастер радмо‹спорта СССР». А совсем 

медзвно ом удостоен еще одного 

тючетного званий — 

«Мастер-радмомонструктор ДОСААФ» 

Такова оценка его плодотворной 

комструкторской деятельности 

по разработке 

‘оригинальной аппаратуры 

для радноспортеменов. 

К этому следует добавмть, 

что В. А. Скрыпнмк — актменый затор 

нашего журнала 

м издательства ДОСААФ, 
опубликовавший более десятка 

статей. Как правипо, 

ого разработим вызывают мнтерес 

у массового читателя, м мы падаемся 

Фще не раз увидеть 

энакомую фамилию иа страммицак 

популярных реднопюбительских 

мзданмя. 
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В последине годы электронный ча- 
стотомер все чаше можно встре- 
тить в раднолюбительской лабораторни. 
Этому способствуют не только опнсания 
простых конструкций. встречающиеся в 
журнале «Радно» н В популярной 
литературе для радиолюбителей, но н 
выпускаемые промышленностью прибо- 
ры. Подключнв к любому частотомеру 
предлагаемую прнставку, можно изме- 
рять индуктнвностн катушек от 0,5 мкГн 
до ! мГн прн условии, что рабочий 
днапазон частотомера не менее 0,5... 
20 МГц. Прн меньшем днапазоне 
уменьшатся и пределы нзмерення. 

Приставка представляет собой ге- 
нератор, в колебательном контуре ко- 
торого работает нсследуемая катушка 
нндуктнвиости. Частотомер же. подклюЮ- 
ченный к приставке. измеряет частоту 
колебаний генератора. Поскольку ем` 
кость контура постояннв8 (она сосре- 
доточена в генераторе), по показа- 
ниям частотомера иструдно определить 
нндуктивность катушки. 

Генератор приставки (рис. 1) собран 
на полевом транзисторе (УТ!) по схе- 
ме емкостной трехточки. Выводы про- 
веряемой катушки подключают к гнез- 
дам Х$! ни Х$2. Днод УО\, кото- 
рый оказывается подключенным парал- 
лельно катушке. позволяет поддержн- 
вать постоянной амплитуду колебаннй 
генератора при нспытаини катушек са- 
мой разнообразной индуктивности, 


Емкость контура генератора — 
суммарная. В нее входят н емкость 
дмода, н емкость последовательно со- 
единенных конденсаторов С1—С3, и 
входная емкость транзистора УТТ, н ем- 
кость монтажа н т. д. Все они Влия- 
ют на частоту генератора. А прн м8- 
лых нндуктивностях нспытываемой ка- 
тушки частота зависит еше и от ин- 


В. СКРЫПНИК, призер конкурса «Радно»-60» 


ИНДУНТИвНОСТЬь 
ИЗМЕРЯЕТ... 
частотомер 


дуктивности входных цепей гекерато- 
ра. Поэтому рассчитывать индуктив- 
ность катушки по измеренной часто- 
те генератора сложно — велика опас- 
ность появления значительной ошиб- 
кн. Проще пользоваться номограммой 
(рне. 2). построенной экспернменталь- 
но по результатам нзмерений катушек 
с известной нндуктнвностью на дан- 
ной приставке. 


Колебания генератора, выделяющие- 
ся на резисторе КЗ, подвются через 
конденсатор С5 на эмиттерный повторн- 
тель, выполненный на транзисторе 
УТ2. а с него — через конденса- 
тор Сб на широкополосный усилитель — 
он собран на транзисторе 3. Уснли- 
тель работает в режиме ограничения, 
поэтому амплитуда выходного сигнала 
(на коллекторе транзистора \УТЗ) не 
превышает 1.5 В. Благодаря корректн- 
рующей цепочке К8С7Е9 частотная ха. 
рактеристика уснлителя практически 
линейна до частоты 20 МГи. Через 
конденсатор С8 выходной сигнал при- 
ставки поступает на частотомер. 

Питается приставка от источника 
напряжением 12 В, потребляемый сю 
ток не превышает 20 мА. Для по- 
вышення стабнльностн работы генера- 
тора напряжение пнтания на Него по- 
дается с простейшего стабилнзатора, 
состоящего из баллестного резистора 
В4 и стабилнтрона УО2, 


Полевой транзистор может быть лю- 
бой из серий КПЗОЗ, КПЗ02. Вместо 
транзисторов КТЗ!2Б подойдут любые 
другне нз серий КТЗ12, КТ315. Диод 
Д!02 заменйм на Д10! или Д!0З; а 
стабнлитрон Д814Б — на Д814А, 
Д808, Д809. Однако следует учесть, 
что со стабилитронами Д81АА н Д808 
режимы полевого транзистора будут от- 
лнчаться от указанных на схеме. 


РАДИО №2 В, 1984 г. Ф 
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Все резисторы — МЛТ-0,125, Конденса- 
торы С1—С3. С5 должны быть типа 
КСО; (4, (6, С8, (9 — КСО. 
КЛС, КМ; С7 — КМ, КЛС; С10 — 
К50-6. 

Под этн детали и рассчитана пе- 
чатная плата (рнс. 3) нз односторон- 
него фольгированного стеклотекстолн- 
та. Гнезда н вилкн могут быть лю- 
бой конструкции, но в качестве Х$1 
н Х$2 желательно нспользовать гнез- 
да-зажнимы (клеммы) — ным удобнее 
подключать выводы катушки. 


Для размешення платы и деталей 
нспользован корпус (рнс. 4) внешними 
размерами 130Ж75Ж30 мы; склеен- 
НЫЙ из органнческого стекла молоч- 
ного цвета. Входные гнезда-зажныы н 
выходные гнезда укреплены на лицевой 
панели.корпуса, а шнур питання с вил- 
камин ХР! и ХР2 на конце выведен 
через отверстне в боковой стенке, 
На лицевой панели расположена номо- 
грамма. Ннжняя крышка — съемная 


Правильно смонтированная пристав- 
ка, как правило, начннает работать 
сразу. Но лучше все же после под- 
ключення к ней нсточника питания 
проверить указанные на схеме режи- 
мы. Причем измерять напряжение на 
звтворе полевого транзнстора следует 
вольтметром с большнм относнтельным 
сопротивленнем (например, ламповым ), 
для нзмерения же остальных режимов 
подойдет обычный авометр. Еслн какое- 
то напряженне значительно (более чем 
на 20%) отличается от указанного, 
нужно провернть монтаж, найтн нм уст- 
ранить причину несоответствня. 

Далее проверяют номограмму. Сое- 
динив приставку с частотомером, под- 
ключают к гнездам Х5! м Х$2 
катушкн с известной индуктнвностью 
{ее измеряют с помощью образцо- 
вого прибора, напрнмер, Е|12-1А) 
Достаточно проверить номограмму в не- 
сколькнх точках — в изчале, середи- 
не н конце ее. Может случиться, что 
частота генератора, соответствующая 
данной нндуктнвности. прн всех нзме- 
реннях получается выше, чем указана 
на номограмме. Это расхожденне мож- 
но скомпенсировать подключеннем па- 
раллельно входным гнездам конденса- 
тора небольшой емкости. Еслн же, нао- 
борот. показання частотомера будут 
меньше, чем на номограмме (особен- 
но при измеренин малых индуктив- 
ностей), нужно подобрать днод с мень- 
шей емкостью, например, установить 
КД5ОЗА нли КД5ОЗБ н при необхо- 
димостн подключить параллельно ему. 
как и в предыдущем случае, кон- 
денсатор. . 


Не нсключен, конечно, и такой ва- 
рнант — нзготовнть новую номограм- 
му. Но для этого понадобится воз- 
можно больше катушек с известной ин- 
дуктнвностью. 


г. Аарьков 
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В. СЕТАЛОВ 


АВТОМАТ — ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


ГП сльзуясь в квартире подсобным 
помещением. мы нередко забываем 
выключать его освещение. Чтобы этого 
не случилось, предлагаю  ’воспользо- 
ваться автоматом, который будет яклю- 
чать свет, как только откроют на- 
ружную задвижку на дверн, и ВыЫ- 
ключать его, когда задвижку закроют. 
В этом случае задвижка на двери и 
скоба на дверной раме выполняют 
роль контактов выключателя ЗА! (рис 
1). управляющих состояннем автомата, 

Выключатель-автомат представляет 
собой электронный ключ на симнсто- 
ре УО5, в цепн которого стоит лам- 
па освешения Н!\. Ключ управляется 
маломощным однотаттным автогенера- 
тором на транзнсторе УТ! н трансфор- 
маторе Т!. Прин открытой дверной за- 
двнжке (соответствует разомкнутым 
контактам выключателя, как показано 
на схеме) автогенератор возбужден, 
частота колебаний его составляет 9 
12 кГи. Импульсы отрицательной по- 
лярностн с обмотки ИТ (через нее осу- 
ществляется положительная обратная 
связь между коллекторной и базовой 
цепями транзистора) поступают через 
днод У04 на управляющий электрод 
снмнстора. Поэтому снынстор откры- 
вается в начале каждого полуперно- 
да сетевого напряжения н лампа Н! 
горит. 

Когда же дверь помещения закры- 
вают на задвижку (контакты выклю- 
чателя замыкаются). обмотка || транс- 

орматора шуитнруестся резнстором 

5 и колебання автогенератора сры- 





ваются. Симнстор закрывается, лампа 
НЕ гаснет 


Вместо транзистора КТбОТА подой- 
дут П308, П309, КТ605 н аналогич- 
ные с допустимым напряженнем на кол. 
лекторе не менее 80 В. Днод КД105Б 
заменны на Д226Б. КД510А — на 
КД522Б, Д220; стабнлитроны КС520В — 
на любые другие с небольшим началь- 
ным током стабилизации и суммарным 
напряжением стабилизации 36...40 
(например. трн последовательно сое- 
диненные Д813). Конденсатор СТ! — 
МБМ, С2 — КМ-4 илн КМ-5. резисто- 
ры — МЛТ-0,125. 

Трансформатор выполнен на кольце 
типоразмера К1бХ 10Ж4.5 из феррита 
М2000НМ1. Обмотка | содержит 240 
витков провода ПЭВ-2 0,1. обмоткн П 
н И! — по 24 внтка ПЭВ-2 0,18. 
Обмотка П должна быть надежно нзо- 
лнрована от остальных, например, 
двумя слоями лакотканн. 

н симистора нет, можно нсполь- 
зовать триннстор серий КУ20!, КУ202, 
рассчитанный на прямое напряжение 
не менее В этом случае 
электронный ключ собнрают по схеме. 
приведенной на рис. 2, н наматывают 
на магнитопровод трансформатора до- 
полнительную обмотку 1У — 24 витка 
провода ПЭВ-2 0,18. 

Автомат собнрают в любом под- 
холящем корпусе мн размещают его 
вблизн лампы освещения, чтобы сете- 
вые проводннкн былин возможно ко- 
роче. С залвижкой и скобой автомат 
соеднняют многожильным проводом в 
полнвинилхлоридной изоляции, 

Правильно собранный звтомат, как 
правило, налажнвания не требует. Ес- 
ли автогенератор не возбуждается прн 
разомкнутых контактах выключателя- 
задвнжкн ЗА!, нужно изменить поляр- 
ность подключення выводов обмоткн 
1 илн И! трансформатора. При сла- 
бом или мерцающем свеченин лампы 
следует увеличить амплитуду открываю- 
ших ныпульсов подбором резистора 
К2 — его сопротнвленне может быть 
в а 3...10 кОм. 

указаннымн днодамн выпрямнте- 
ля (рнс. 2) автомат способен управ- 
лять лампой освещения мощностью до 
100 Вт. Прин использовании симнето- 
ра мощность лампы может быть боль- 
ше. Ток. потребляемый автоматом при 
Пия лампе. не превышает 

мА. 


г. Новосибирск 




























































Школа 
начинающих 


радиолюбителей 






Первые номера журнала «Радио- 
любитель», публикуемые в них ма- 
териалы рассчитаны на тех, кто 
хотел бы приобщиться к увлекатель- 
ному миру радио. Но, постигая 
премудрости радиотехники. наби- 
раясь знаний и практического опыта. 
читателям со времемем стаковились 
по-плечу все более сложные задачи, 
связанные с конструированием, 
сборкой и налаживанием радиоап- 
паратуры. Постоянно пополнялись и 
ряды начинающих. поэтому журнал 
стал помещать мотериалы как для 
тех, кто делал только первые шаги 
в радио, гак и для более опытных 
радиолюбителей. 

Перелистайте номера журнала 
«Радиофронт» тридцатых годов. На 
его страницах вы часто встретите 
статьи известных популяризаторов 
радиотехники С. Хайкина и Л. Ку- 
баркина, А. Ботракова и И. Спи- 
жевского, С. Бажанова и Л. Полево- 
го. В их статьях увлекательно и до- 
ступно для начинающих излагались 
размообразные, подчас сложные в0- 
просы радиоэлектроники. 

В послевоенные годы на строа- 
ницах журнала появились уже не 
отдельные статьи, в специальные 
разделы для начинающих. Многие, 
кыне опытные радиолюбители и ра- 
диоспециалисты, радиоспортсмемы 
качимали свое знакомство с радио- 
электроникой по публикациям раз- 
делов «Для юных», «Практикум 
пачинающих», «Азбука КВ спорта» 
и другим циклам статей. 

С 19765 г. в журнале появился 
большой раздел — «Радио» — мачи- 
нающим». За девятилетний срок «из- 
дания» этого «журнала в журна- 
де» первые классы радиолюбитель- 
ства прошли тысячи начинающих 
радиоконструкторов и радиоспорт- 
сменов. Редакция стремится к тому, 
чтобы публикуемые в разделе статьи 
были интересно и доходчиво маписа- 
ны, чтобы в конструкциях исполь- - 
зовались широкодоступные детали, 
словом.чтобы все публикации разде- 
ла решали основную его задачу: 
содействовали творческому и техни- 
ческому росту начинающих радио- 
любителей. прививали им любовь к 
радио. 


РАДЫО м? в. 1984 с. Ф 
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Чтобы сделать менее опасной рабо- 
ту злектросварщика, в комплекс 
сварочной аппаратуры вводят устрой- 
ство. ограннчнвающее на абсолютно 
безопасном уровне напряженне на сва- 
рочном электроде после погасания дуги 
(напряжение холостого хода). Однако 
выпускаемые промышленностью тнри- 
сторные ограничители напряжения хо- 
лостого хода сварочных трансформато- 
ров ТОСТ-1М обладают существенны- 
мн недостаткамн. Напрнмер, для вклю- 
чення тринисторов применено электро. 
механическое реле РПУ-0-48 с време. 
нем срабатывания около 40 мс. Прове- 
денные нсследования показали, что 
время сопрнкосновення электрода прн 
ударе им о сварнваемую поверхность 
колеблется в пределах 30...60 мс. Отсю- 
да становится понятной причнна нечет- 
кого возникновения сварочной дуги 
при пользовании этим ограничителем. 
Для переключения ограничителя нз 
исходного режнма в режны сваркн со- 
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Рис. 2 
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а} ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЯСТВА 


С. ЗАМКОВОЯ 


Ограничитель напряжения 
сварочного трансформатора 


противленне между сварочным электро- 
дом и свариваемой поверхностью не 
должно превышать 10 Ом, что при от- 
носнтельно большом времени персклю- 
чення затрудняет сварку загрязненных 
поверхностей. В момент переключення 
сварочного аппарата с одного режи- 
ма сваркн на другой нногда иаблю- 
даются сбон в работе ограинчнтеля. 


Устройство, предложенное Б. Сен- 
чуком и Е. Колесниковым (см. нх 





У-УТЗ АТЗИГ; ИТФ АТбО8Б; ИУ, У Т1б0-7; 
ИРИ, ИП, ИР9, ИР 2266; ИРУ.И07 4225; 
И№4 ДВД: 705 ЖСУВТГ; ИП КУРЗЖ; ИОВ Д816Б 


ВФ 
2 Гр РИ 22 
у 


150 ы 


‚ статью «Защитное устройство для сва- 


рочного аппарата».— «Радно», 1980, 
№ 1, с. 40). свободно от этих недостат- 
ков. но гораздо сложнее в схемнокон- 
структивном отношеннн. 

Ограничитель напряжения холостого 
хода сварочных трансформаторов, кото- 
рый описан ниже. представляет собой 
устройство, собранное на основе ТОСТ- 
1 М н обладающее следующими основ- 
ными характеристнкамн: 
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А’ вы, 4 и5 платы 


УМ КЦ402А; (1-1 2041056 
Рмс. 3 
Номмнальное напряжение се- 

ти, В. БУ гла 220/380 
Частота питающей сети, Гц. 50 
Максимальный ток сварки, А 600 
Задержка на включение огра- 

ничения, с. . .. 1 


Время включения на полное 
сварочное напряженнее, мс, 
ме более. . -.... 15 
Сопротивление сварочной це- 
пи, при котором выключает- 
ся ограничемне. Ом. . . . 50...200 


Прннцнпнальная электрическая схе- 
ма ограничителя изображена на рис. 1. 
При отсутствии сварочной дугн ЕТ пе- 
ременное напряженне на вторичной об- 
мотке трансформатора тока Т2 отсутст- 
вует, транзнстор УТ2 закрыт. конден- 
сатор С5 заряжен до напряжения от- 
крывания транзистора УТЗ (около 5 В), 
поэтому транзистор \УТ4 закрыт, реле 
К! обесточено (контакты К1.1, К1.2 уе 
зомкнуты) м, значит, триннсторы \У5$1 
н \$2 закрыты. Напряженне на пер- 
вичную обмотку сварочного трансфор- 
матора Т|! поступает через лампу 
НЕ? с резнстором К2 и конденсатор 
С!. ограничивающий напряжение на 
вторичной обмотке до уровня не бо- 
лее 12 В. 

При касанин электродом сваривае- 
мой деталн во вторичной обмотке 
трансформатора Т! возннкает ток, вы- 
зывающий появленне небольшого на- 
пряжения во вторичной обмотке тран- 
сформатора Т2. Это Е усилн- 
вается транзистором |. Транзистор 
УТ2 открывается положнтельнымн по- 
лупернодамн сигнала н разряжает кон- 
денсатор С5. Транзистор МТЗ закрыва- 
ется, а \УТ4 открывается, что прн- 
воднт к срабатыванню реле К!. За- 
мыкается цепь, соединяющая управ- 
ляющине электроды триннсторов, поэто- 
му сразу же откроется ТОТ из них. 
к аноду которого приложено положн- 
тельное напряженнее сети, Прн смене 
полярностн сетевого напряження откры- 
тый триннстор закроется н откроется 
другой. Таким образом. к первичной 
обмотке сварочного трансформатора Т1 
оказывается приложенным полное на- 
пряжение сетн. 

Как только сварка будет прекраше- 
на, сразу’ закроется транзнстор УТ2 
и начнет заряжаться конденсатор С5. 
Примерно через | с снова откроется 
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транзнстор УТЗ н закроется УТ4, н 
напряженне на сварочном электроде 
уменьшится до 12 В. Время задержки 
на включение ограничения напряжения 
определяется емкостью конденсатора 
С5 и сопротивленнем резистора К9. 
Днод \УО7 предохраняет транзистор 
УТ4 от пробоя напряжением самонн- 
дукцин обмотки реле в момент за- 
крывания транзистора. Конденсатор С7, 
резистор В13. диоды \09, УО10. ста- 
бнлитрон У08 и конденсатор Сб. а так- 
же цепь \04С4 составляют нсточ- 
ник питания электронного блока огра- 
ничителя. 

Большинство деталей ограничителя 
(онн на схеме обведены штрих-пунк- 
тнрной линней) смонтированы на печат- 
ной плате, чертеж которой представ- 
лен на рнс. 2. Вместо КТУЗГ в 
устройстве можно нспользовать тран- 
знсторы КТЗ15Е со статическим коэф- 
фициентом передачн тока более 100. Ре- 
ле К! — РЭС22. паспорт РФ4.500.131. 

Резнсторы В!, В2 — ПЭВ-20. Кон- 
денсаторы С! и С7 — МЬГП-2. 

Трансформатор тока Т2 — Т-0.66-УЗ- 
-200/5. у которого удалена токовая 
«обмотка». а окно увеличено настоль- 
ко, чтобы через него можно было про- 
пустить сварочный кабель. Возможно 
прнменение трансформатора ТК-20- 
-100/5. но у него придется удалить 
первнчную, половину вторичной обмоткн 
н короткозамкнутые витки, В этом слу- 
чае резистор К4 необходнмо заменить 
на другой. сопротивлением около 
510 Ом, а вместо перемычки на пла- 
те установить конденсатор К50-122 
мкФХ25 В (плюсом к базе тран- 
зистора \Т!). Изоляция обмоткн И 
трансформатора Т2 должна быть рас- 
считана на напряженне не менее 


1000 В. 

Лампы НЫ, Н2 — коммутаторные, 
на напряженне 48 В н ток 50 мА. с 
сигнальной арматурой ЛС-53. 


Конструктивно ограничитель может 
быть собран в любой подходящей 
металлической коробке; на лнцевой па- 
нели укрепляют снгиальную арматуру 
с лампами. Трансформатор тока Т2 
надо установить так, чтобы через его 
окно н два отверстня в противопо- 
ложных стенках коробкн можно было 
пропускать сварочный кабель. 

Налаживанне ограннчителя сводится 
к проверке чувствительностн электрон- 
ного блока на частоте 1000 Гц. 
Чувствительность должна быть в преде- 
лах 40...50 мВ при использования тран- 
сформатора Т-0,66-УЗ(Т2). Для этого 
к плате, изъятой из коробки. подают 
от отдельного источника питания нап- 
ряженнем 30 В (плюс к выводу 6, 
минус — к |), ак выводам 2 
и 3 — напряжение частотой 1000 Гц, 
предварительно подключнв к этнм вы- 
водам резистор МЛТ-0,25 сопротнвле- 
ннем 100 Ом. Чувствительность оп- 
педеляют по срабатыванию реле КЦ. 

Прим эксплуатации ограничнтеля не- 
обходнмо помнить, что его элементы 
находятся под напряженнем сетн, и 
открывать крышку подключенного к се- 
тн ограничителя опасно для жизни. 
Эксплуатация ограннчнтеля с незв- 
земленным корпусом илн незаземленной 
вторнчной обмоткой сварочного транс- 
ее запрещается. 

ыстродействие ограннчителя на 
включение сварочного напряжения мо- 
жно повыснть, еслн реле РЭС22 зза- 
менить герконовым реле на соответ- 
ствующее напряжение, но из-за повы- 
шенной чувствительности к внешним 
магнитным полям потребуется его 
тщательное магнитное экраннрованне. 
Вместо электромеханнческого реле мо- 
жно также применнть оптронный блок, 
схема которого показана на рис. 3. 
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РАДИО - 6О р 


П?" нёлажываниы самом различной 
радмноэлектронмомй аппаратуры не- 
редко возникает потребность в мил- 
лигольтм@тре, который позволял бы 
мзмерять непряженыя частотой от де- 
сятков герц до десятков мегагерц. 
На страницах журнала „Радно» былым 
опубликованы описания милливольт- 
метров, выполненных по принципу 
«широкополосным усмлитель — детек- 
тор». Подобные миллывольтметры 
ммеют достаточно высокие техныче- 
скм@ характеристмкы, но сложны в 
повторенни м налажываним, особенно, 
еслы необходим прибор < верхней 
границей рабочего днапезона частот, 
превышающей 20...30 МГц. 
Высокочастотный милливольтметр 
можно изготовыть, основываясь на 


` принцыпе «детектор — усылытель по- 


стоянного тока». Как известно, чувст- 
вытельность детекторов (отношение 
выпрямленного постоянного напряже- 
нмя и поданному мё дмод высоко- 
частотному напряженню) весьма быст- 
ро падает с уменьшением амплитуды 
ВЧ напряжения. Однако эксперименты 
помазалм, что она остается вполне 
достаточной для созданмя на этом 
принцыпе очень простого прибора, 
полмостью отвечающего потребностям 
среднего реднолюбытеля. Верхняя гра- 
нице рабочего днапазона частот в этом 
случае определяется лишь параметра- 
мм дмода, примененного в детекторе, 
и пры мспользованым современных ВЧ 
м импульсных  дмодов превышает 
100 мГц. 

Прибор, о`котором рассказывается 
® этой статье, имеет семь поддналазо- 
мов измерений с верхними пределамы 
12,5; 25, 50, 100, 250, 500 м 1000 мВ. 
Шмалы мылливольтметра на всех под- 
днапазонах нелинейные, поэтому при 
отечете показаний необходимо поль- 
зоваться либо градунровочнымы таблы- 
чамм, лыбо градунровочными графи- 
ками. Естественно, что в этом случае 
погрешность мзмерений определяется 
а первую очередь той контрольно- 
мзмерительноя аппаратурой, которая 
будет мспользована пры построеним 
таблыц млм грефыков (еслы, например, 
для этом цели применыть милливольт- 
метр В3-38, она не будет превышеть 
3-10 %). Минимальное уверенно ре- 
гистрируемое ВЧ напряжение — прн- 
мерно 3 мВ. Прибор не ымеет частогт- 
мой погрешносты, по кранней мере, до 
30 МГц. Входное сопротивленме — раз- 
но@ на разпычных поддмапазонах, од- 
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нако даже в худшем случае оно пре- 
зышает 100 кОм. Входная емкость (зо 
многом завысит от конструкцим вы- 
носной головкы) составляет прымер- 
но З пФ. 

Принципиальная схема мыллывольт- 
метра прыведенё на рыс. 1. Он со- 
стомт мз усилителя постоямного тока 
(УПТ) и выносной головки. УПТ (рыс. 
1,2) собран на операционном усмлмтеле 
(ОУ) РА!. Выпрямленное напряжение 
< выносной головкм поступает через 
разъем Х5$1 на неннвертирующий вход 
ОУ. На первых трех подднапазонах 
коэффициент усыленыя УПТ больше 1, 
на остальных ОУ мспользуется как 
повтормтель напряжения. Пределы мз- 
мереним выбирают переключателем 
5А1, которым коммутируют резисторы 
® 3—5 в цепи ООС, охватывающей ОУ, 
н подстроечные резысторы К6—В!2 в 
Цепи мыкровмперметра РА!. Этымы 
резысторамм калибруют прмбор на 
соответствующих поддмапазонах. Ба- 
лансируют УПТ (в отсутствые ВЧ напря- 
жения) переменным резнстором К2. 
Питают ОУ от двулолярного источ- 
ника напряженнем --15 В. 

Выносная головка (рис. 1,6) представ- 
ляет собой обычный однополупернод- 
ным выпрямитель напряжения на дыо- 
де \У01. Для „нзмеренмя параметров 
колебательных контуров (об этом бу- 
дет рассказано далее) целесообразно 
изготовить еще одну выносную головку 
(рис. 1,в). Помимо выпрямителя (он 
Отличается от показанного на рыс. 1,6 
лышь емкостью конденсатора связы 
С1), в неё введен нагрузочный рези- 
стор ®2 для генератора сигналов м кон- 
денсатор связм СЗ. 

Деталей в милливольтметре немно- 
го, поэтому гебариты его корпуса 
в первую очередь определяются стре- 
лочным мзмернтельным прибором, Ва- 


риёнт компоновкы передней панелм 
милливольтметра при использовании 
микроамперметра М4205 приведен на 
рис. 1 3-й с. обложкы (масштаб — 1:1), 
Внешний вид выносной головкы (без 
кожухё-эмрана) показан на рис. 2 об- 
ложим. Ее детапи размещают нё плате 
мз одностороннего фольгырованного 
гетинакса млм стеклотекстолыта тол- 
щЩиной 1...1,5 мм (левый чертеж на 
рис. 3, масштаб 2:1). Выводы деталей 
м коаксмальный кабель припанвают 
непосредственно к контактным пло- 
щадкам. Плату выносной голоекм Для 
измерения параметров колебетельных 
контуров мэготавливают мз двусто- 
роннего фольгированного матермала. 
С одной стороны размещают эле- 
менты детектора, а с другом — нагру- 
зочный резыстор генератора м кон- 
денсатор связм (правый чертеж на 
рыс. 3, масштаб 2:1). 
При самостоятельной разработке 
платы: головим для измереныя пара- 
метров контуров необходимо добнться 
минимальной связмы между нагрузкой 
генератора м детектором. В частносты, 
контактные площадкы следует респо- 
ложить так, чтобы с другой стороны 
под ними былым участкм фольгм, сое- 
диненные с общим проводом. Отвер- 
стия в ныжмем честы платы исполь- 
зуются для крепленмя к ней коаксмаль- 
ного кабеля. В отверстые, располо- 
женное примерно в середнне платы, 
вставляют отрезок луженого провода 
м припамвают с обенх сторон к фольге, 
соеднняя там самым «общие провода» 
обенх сторон (это, разумеется, необ- 
ходимо сделать только в ппате головки 
для измерения параметров контуров). 
Накомец, в прорезь, находящуюся 
в верхней (по рнсунку) части платы, 
зпанвают отрезок луженого медного 
провода диаметром 1...1,2 мм, который 
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служыт ищупом» головкы. К общему 
проводу проверяемой конструкцым го- 
повку подключают зажимом «кроко- 
дмл» (см. рис. 2 обложим). 

Часть элементов УПТ (в том чысле м 
ОУ 0А!) размещена на небольшой 
плате мз одностороннего фольгирован- 
ного гетынаксе (рис. 4 обложкы). 
Как м в выносных головках, выводы 
деталей припамвают непосредственно 
к контактным площедкам. Круглые 
площадки удобно делать приспособ- 
леннем, опмысанным в [1]. Резисторы 
®3— В 5 (рис. 1,2) припамвают непосред- 
ственно к вызодам переключателя, а 
подстроечные резисторы К6—И12 раз- 
мещают ма шассм мыли задней стенке 
прибора. 

Поскольку коэффициент усиления 
УПТ не превышает 30, то В милливольт- 
метре можно прыменить любой ОУ 
общего назначеныя, естественно, с со- 
ответствующимы корректимрующими 
цепямм, ысключающимм самовоэбуж- 
дение УПТ пры еднничном ноэффи- 
цменте усмления м напражемнмями 
питамнымя. Если ОУ не ммеет выводов 
для балансыровкы по постоянному то- 
ку, то в схему УПТ надо внестм не 
большые измененмя (рыс. 1,г). 

Номиналы резисторов #3З—К12 (рис. 
1,а) указаны для микровмперметра 
№4205 с током полного отклоненмя 
50 мкА и внутренным сопротывленмем 
около 1,4 кОм. Вместо него можно 
прыменить любой микровмперметр с 
током полного отклоненыя не более 
500 мкА м сопротывленмем ме менее 
500 Ом (при соответствующем мзм®- 
ненмм сопротывлений указанных выше 
резмсторов). 

Днод \01 в выносной головке дол- 
жем быть обязательно высокочестот- 
ным германмевым. Как уже отмеча- 
лось, от мего зависит верхняя грани- 
це рабочего диапазона частот прибора. 
Некоторые рекомендацим по этому 
вопросу даны в [2]. В крайнем случае 
можно использовать дмоды сермм Д9 
м ым подобные, у которых частотная 
зависимость чувствмтельносты детекто- 
ра начинает проявляться уже на часто- 
тех в несколько мегагерц. Однако 
з этом случее необходимо сделать 
еще одмн градунровочный график 
(для коррекцим показаний прибора 
в завысммостм от частоты). 

Налаживание мылливольтметра не- 
чннают © балансыровим УПТ. Делают 
это на поддиапазоне 12,5 мВ примерно 
через 5 мын после включения пытанимя. 
Следует отметить, что име этом 
поддыапазоне многда наблюдается по- 
степенный уход стрелкм микроампер- 
метра с нулезой отметки на 1—2 д®- 
пения. Этот едрейф нули», как показала 
экспериментальная проверка, вызвен 
мзэменениямм параметров дмода детек- 
тора в завысымосты от температуры 
окружающей среды, м именно он 
огранмчывает дальнейшее повышение 
чуестентельности  милливольтметра. 


После балансировки УПТ ма вход 
прибора подают ВЧ мнапряженме 
12,5 мВ (эффективное значение), под- 
строечным резыстором ®6 устанавли- 
взют стрелку микроамперметра на 
последнюю отметку шкалы м снимают 
градуировочный график. Эту операцию 
последовательно повторяют для каж- 
дого поддмепазона. Образец семейст- 
за такых графиков показан на рмс. 5 
обложки. Здесь М — помазаныя мыкро- 
эмперметра, а Ц — значення ВЧ напря- 
женыя в относительных @дыницех (нор- 
мировано ма веркный предел каждого 
поддмапезона). В общем случае зави- 
сммость показаний прыбора опысы- 
вается формулой Н-/”. Значения п 
постоянны для каждого поддмапазоне 
м лежат е пределах 1,1...2. Интересно, 
что для напряженый, меньших 25 мВ, 
эта завысымость чисто квадратнческая 
(п==2), что позволяет создать очень 
простой среднеквадратнческий вольт- 
метр (притом весьма широкополос<- 
ный). 

Схема мзмеренма пераметров коле- 
бательных контуров показана на рис. 2 
в тексте. Сигнал высокочастотного ге- 
нератора С через конденсатор связм 
С» поступает на контур (С, к кото- 
рому через конденсатор С., подклю- 
чен милливольтметр РУ. Еслм емкость 
конденсаторов связм выбрать очень мё- 
ленькой, то нм выходное сопротмале- 
нме генереторв, ни входное сопротив- 
лены миллмвольтметре ме будут вли- 
ять на  опредфленме резонансной 
частоты контура м его добротности. 

Пераметры контура измеряют в т@- 
кой последоветельностм. Переключив 
милливольтметр на предел 12,5 илм 
25 мВ, подсоединяют его к контуру 
и, устамовыев максимальное выходное 
непряженме генераторе сигналов, нд- 
ходят резонансную частоту. Затем ре- 
гулировкой выходного напряжения ге- 
мереторе устанавливают стрелку ммк- 
роамперметра на последнюю отметку 


° шкалы. Перестрамвая генератор в обе 


стороны от резонансной частоты, от- 
счытывают по шкале генераторз частб- 
ты Е; м Е» . (см. рис. 3 в тенст®), 
соответствующие уменьшенню непря- 
жения на контуре до уровня 0,707 от 
максымёльного. Добротность рассчы- 
тывают по формуле О=Ро/АР, где 
Ро — резонансная частота; АР=|Р,— 
—Р|. Для удобства работы на шмалу 
микроамперметра целесообразно на- 
нести метку (см. рыс. 1 обложкы), со- 
отзетствующую этому уровню, 


г. ААосива 
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НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 





Сергея Кузьмича Сотиыкова 

знают миосме нашым читателм. 

М это ме уднектельно: 

ого порзав публикоции пованлась 

ма страница игурмала в 1956 г. 

А мачалось все в порзые послевоенные 
годы, когда ом, тогда еще школьник, 
зачитываяся старымы журизиами 
„Реднофронта и повторяя 
радмопркеммикм Л. В. Кубаркыма. 
Позднее, 

учесь в Московском политехимкуме связи 
им. В. Н. Подбельского, 

эи построми телезизор, используя детали 
эт промышленных прмемникове 

=Москомч» и «КВН-49ь. 

С 1951 г. Сергей Кузьмич работает 

в Миституте этемной эмергим 

мм. М. В. Курчатова. Зв эти годы он 
оифичил вечермее отделемме 
Московского авмационного мистмтута, 
защития хвидидатскую диссертацию, 
прошел путь ет лаборанте до старшего 
маучиоге сотрудника, стая веторем 

м соевтором 30 маучиых работ, мо осогда 
изкодмя время дяв радмолюбительства. 
В 0-е годы ом увлекался дальним 

и соорхдальниы приемом  теловидемна, 
потом — приемом передач 

Циетмого толовыдение с посяедовательной 
деханической сменой цаетов, 

в когда мачелось цветное 

теловощание по элозтроиной 

системе СЕКАМ, скоиструировая 
телевизор без ультразвуковой ямиим 
задержим (см. «Редно», 1969, №1 м 3]. 
Примененыое в мем устройство 
олозиаазний м выключения цаетв 

было призмемо изобретенмем. 

М. комечно, все этм годы С. К. Сотников 
модермизировая и ремонтировал 

друзьим м змакомым черно-белые 

м цветные телевизоры, 

изписая ма эту тему 

более двух десятков статей, 

масмолько брошюр. 

Неутомимо продолжает Сергей Кузьмич 
заныматьсв толовизмомнным прмыемом 

м сейчас витмемо сотрудничает 

< редэкцмей, мечтает получить 
маблюдательский позывной, 

чтобы поработать м ма радиолюбительских 
диапазонах. 

С. К. Сотников иооднокретный лаурозт 
чомнурсов журнала «Редио» — 

«Лучшие мубямкацим года». 


Ф РАДИО № В. 1984 г. 


Разработано 
в лаборатории журнала 


Эти слова можно было встретить уже в первых номерах «Радио 
любителя» («РЛ»). М с того, теперь уже далекого времени, конструк 
ции, созданные энтузиастами радиолюбительства в стенах редакцион 
ной лаборатории, неизменно привлекали внимание читателей журна 
ла. Конструкции эти отличала, как правило, тщательная проработки 
всех элементов аппарата, как схемных электрических, так и техноло. 
гических, простота налаживания. Не случайно приемники ци усилители 
измерительные приборы и передатчики, вышедшие из стен лаборато. 
рии, становились весома популярными и повторялись сотнями и тыся: 
чами радиолюбителей. 


На заре радиолюбительства лаборатория предлагала читателям де- 
текторнмые и простейшие ламповые приемники. Вот, например 
оригинальный Детекторный приемник с фильтром для отстройки от 
мешающих радиостанций. («РЛ», № 5, 1925 г.) или неизлучающий 
регенератор с когерером («РЛ», № 3, 1925 г.). К разработке детек- 
торных приемников лаборатория возвращалась неоднократно, в том 
числе ц в первые послевоенные годы, когда нужно было оказать 
содействие в быстрой радиофикации села. 


По существу, практической школой радиолюбительства в тридцатые 
годы стала серия знаменитых приемников РФ («Радиофронт»), нани- 
ная от простых алпаратов прямого усиления 40 многоламповых супе- 
ров на металлических лампах. 


Создать надежную конструкцию, рассчитанную на массовое повто- 
рение — эту добрую традицию лаборатория продолжала и в после- 
военные годы. Вновь на страницах журнала можно было часто 
встретить привычную для читателей рубрику «Разработано в лабора- 
тории». Радиолюбители старшего поколения должны помнить И. Спи- 
жевского, В. Виноградова, Н. Борисова, А. Карпова, плодотворно 
сотрудничавших в лаборатории в тридцатые годы, Б. Хитрова, чье 
творчество ярко проявилось в послевоенные годы. 


Лаборатория редахции продолжает выдавать продукцию «на гора> 
и мыне. Наверное свежи в памяти читателей измерительные комп- 
лексы В. Фролова. Широкую прописку получил разработанный в ре- 
дакции трансивер «Радио-76» (конструкторы Б. Степанов и Г. Шуль- 
.гим) и его заводской вариант «Контур-80», выпущенный промыш- 


” ленностью в количестве примерно 40 000 экземпляров. 


КОНСТРУКЦИИ 


СТроЙТЕ 


Все те вействительные в рекламные 





-иераворе- Приемиих РФ-1 быз скоиструвроваи в 43борз- 
ты”, воторые прожзаели в радиоприемвых уст» тории „Раднофрента® именно с цалью дать коист- 
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ИТОГИ КОНКУРСА «РАДИО» — 60» 


«Возможности мнкроэлектроники — ненсчерлаемы! — под таким девизом про- 
ходил наш юбилейный конкурс. Это с успехом доказали и те, кто представил 
на конкурс конструкции, предназначенные для массового повторения начинающи- 
мн раднолюбителямн н раднолюбнтелямн средней квалнфикацин, н те, кто создал 
аппаратуру для раднолюбнтелей высокой квалифнкацин. . 

Порадовали нас и участники третьей подгруппы конкурса — «ретро», разыскав- 
шне н восстановившие уннкальную раднозппаратуру прошлых лет. 

С рялом конструкций, отмеченных жюри конкурса «Радно»-60», читатели по- 
знакомятся в этом номере, а о некоторых других мы расскажем на страницах 


последующих номеров журнала. 
Вот имена победнтелей конкурса. 


ПЕРВАЯ ПОДГРУППА 


(конструкции для начинающих 
и раднолюбителей средней 
квалификации) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
В. Поляков (г. Москва) — за 
«Синхронный АМ приемник». 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
А. Сырицо (г. Москва) — за «Усилн- 
тель мощностн с интегральнымн ОУ». 
И. Нечаев (г. Курск) — за «Автоматн- 
ческое зарядное устройство». 
Н. Сухов (г. Кнев) — за «Про- 
стой детонометр». 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 

Я. Блажас (г. Каунас) — за 
«Экономичный цифровой термометр». 

И. Боровик (г. Москва) — за 
«Низкочастотный измерительный комп- 
декс». 

В. Добрачёв (г. Ленннград) — за 
*Аппаратуру днстанционного управле- 
ння бытовым раднокомплексом». 

А. Ладилов (г. Москва) — за «Ли- 
нейный процессор». 

В. Гончарский, В. Гончарский м 
Г. Члиянц (г. Львов) — за «Прн- 
бор для определення входных сопро- 
тналеннй четырехполюсников» н «Прн- 
емную рамочную антенну». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 


В.Жбанов (г. Ковроа Владнмнрской 
области) — за «Комбннированный 
звуховоспроизводящинй комплекс». 

А. Чантурия (г. Киев) — за «Трех- 
полосный стереоуснлитель». 

А. Майоров (г. Москва) — за 
«Трехпрограммный громкоговорнтель», 

Н, о (г. Приозерск Джезказ- 
ганской областн) 
ракомплекс». 

Н. Дмитриев (г. Москва) — за «Мощ- 
ные усилнтелн на ОУ». 

А. Агеев (г. Москва) — за «Па- 
раллельный усилнтель в УНЧ». 

В. Назаров (г. Шкотово Примор- 


— за «Миниквад- 
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ского края) — за «Карманный днк- 
тофон» и «Стереомагнитолу». 

С. Бирюков (г. Москва) — за 
«Первичные кварцевые часы». 

А. Чаплыгин (г. Люберцы Москов- 
ской области) — за «Программи- 
руемый генератор». 

5. Татарко (г. Калинин) — за 
«Частотомер — измеритель емкостн» 

М. Нисневич, В. Ефремов и №. Ло- 
моносов (г. Москва) — за «Цнф- 
ровой измернтель пульса». 

Н. Дробница (г. Запорожье) — за 
«Измернтель частоты пульса» н «Уст- 
ройство охранной сигнализации». 

В. Скрыпник (г. Харьков) — за комп- 
лект нзмерительной аппаратуры для 
коротковолновиков. 

В. Цатуров (г. Куйбышев) — за 
«Стабилизатор для кассетного магнито- 
фона». 

Раднокружок СЮТ (г. Новокузнецк, 
руководитель А. Багмет) — за раз- 
работку простых конструкций на ин- 
тегральных микросхемах. 

Радиокружок СЮТ (г. Осннникн Ке- 
меровской области, руководнтель С. Ку- 
знецов) — за разработку простых кон- 
струкций на ИМС. 


ВТОРАЯ ПОДГРУППА 


(конструкцин для квалифиинрованных 
раднолюбнтелей) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
С. Чермных (Московская область) — 
за «Цифровой функциональный гене- 
ратор». : 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
С. Самородов (г. Севастополь) — за 
«Генераторы телевизнонных испыта- 
тельных сигналов». 
В. Дроздов (г. Москва) — за 
«Трансивер для очно-заочных соревно- 
ваний». 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
Я. Лаповок (г. Ленннград) — за 
«Спортивный КВ приемник» н «Тран- 
снвер с кварцевым фильтром». 


А. Бирюков (г. Москва) — за 
«Цифровой ГКЧ», 

С. Филин и С. Певницкий (г. Ле- 
нинград) — за «Автоматический циф- 


ровой частотомер». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

В. (Сергеев (г. `Пинск Брестской 
областн) — за «Импульсный запомн- 
нающнй матричный осциллограф». 

В. Дудик (г. Красногорск Москов- 


ской областн) — за «Генератор снг- 
налов произвольной формы». 
Б. Иванов (г. Москва) — за «Ге- 


. нератор — цифровой частотомер», 


А. Пуденков (г. Мытишн Москов- 
ской области) — за «Цифровой мульти- 
метр с автономным пнтаннем». 

В. Прокофьев (г. Москва) — за 
«УКВ трансивер» н комплект нзмерн- 
тельной аппаратуры для коротковолно- 
вика. , 

В. Терешщук (г. Ужгород) — за 
«Четырехдиапазонный трансивер». 


ТРЕТЬЯ ПОДГРУППА 


(аппаратура по историн 
раднотехннкн) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
В. Ефимов (г. Иваново) — за 
восстановление раднопрнемннков П-4 
(1927 г.), ЛДВ-7 (1926 г.). ДВ-4 
(1928 г.). ПЛ-2 (1930 г.) н БЧЗ 
(1930 г.). 


ВТОРАЯ ПРЕМИЯ 


Р. Гаухман (г. Москва) — за вос- 
становление радностанинн «Север» 
(1941 г.). 

ТРЕТЬЯ ПРЕМИЯ 
Н. Аверкин (г. Москва) — за вос- 


становленне приемника ЭЧС-2 (1932 г.). 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 


Ю. Гусев (г. Москва) — за вос- 
становление прнемннка БВ (1925 г.). 
В. Пархоменко (г. Москва) — за 


восстановление прнемника БВ (1926 г.). 

И. Иловайский (г. Москва) — за вос- 
становление «партизанского» прнемнн- 
ка, нспользовавшегося в годы войны. 
н любительского радноприемннка 
(1929 г.). 

Слецнальная премия за лучшую кон- 
струкиию для учебных организаций 
ДОСААФ присуждена ставропольским 
конструкторам В. Анашкину, В. Крю- 
кову, Е. Крюкову, А. Петренко н 
О. Хакало, создавшим «Адаптивный 
инднвидуальный тренажер раднотеле- 
графниста» 

Ленннградские раднолюбнтели 
С; Маслов, А. Платонов н Ю. Васильев _ 
отмечены специальной премней за со- 
ое «Ретрансивера для связи через 

э. 


Ряд участников юбнлейного конкурса 
отмечены дипломами журнала «Радно». 


Ф РАДИО ва 8, 1984 - 
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Многие любители эстрадной му- 
зыки. особенно поклонинкн стиля 
«АНСКо», наверное уже слышали в зву- 
чанин ансамблей роботоподобные голо- 
са и «говорящие» ниструменты. А зву- 
кн хора в произведеннях японского 
композитора Исао Тамнты продолжают 
удивлять профессноналов м любителей 
серьезной электронной музыкн. Этим 
н многныи другимн необычными зву- 
чаннямн современная музыка обязана 
аокодеру. 

Вокодер (от англ. усе — голос, 
содег — кодировщик) представляет со- 
бой злектронное устройство, предназ- 
наченное для анализа м синтеза зву- 
ков человеческого голоса. 


Впервые вокодером был назван низо- 
бретенный в 1936 году амеркканскнм 
ннженером Гомером Дадлеем аппарат, 
сужающий полосу частот, требуемую 
для передачи речевого сигнала по ка- 
иалам связн. В последующие десятн- 
летия появилось множество разновнд- 
ностей вокодера, прнменяемых в систе- 
мах связи. В них передается не са- 
ма речь, а определенные параметры 
речевого снгнала, по которым его за- 
тем можно восстановить в месте прн- 
ема. Широко применяют вокодер в аку- 
стнческнх исследованиях, при обуче- 
нин нностранным языкам, в речевой 
терапим. 


В музыку вокодер пришел в нача- 
ле 50-х годов. когда появились пер- 
вые пластинын с пассажамн «говоря- 
щего» пнаинно. В 60-х годах вокодер 
эпизоднчески нспользовали для получе- 
ння спецнальных эффектов на радно, 
телевидении. в студиях записи, при оз- 
вучнванин мультнпликационных н науч- 
но-фантастнческнх фильмов. Не обошла 
его своим вниманнем нзвестная груп- 
па «Битлз», но лишь начиная с 
1975 ` года вокодеры начали широко 
внедрять в практику студийной зву- 
козапнси электронной музыкн. а затем 
н в концертную практику. Этот про- 
цесс связан с именамн таких ннже- 
неров-разработчиков, как Тны Орр, 
Гарольд Боде, Роберт Муг. 


Нанбольшее распространение полу- 
чили четыре внда вокодера: каналь- 
ный, гармонический, формантный н 
фонемный, В канальном  вокодере 
спектр речевого снгнала разбнаают на 
ряд узких частотных каналов (полос) 
с последующим нх объеднненнем. В гар- 
монических речь представлена суммой 
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гармоник основного тона. В формант- 
ных определяют уровень н частоту 
формант человеческого голоса. В фо- 
немных — по совокупности призна- 
ков опознают речевые фонемы. Од- 
нако в музыкальной практике нсполь- 
зуют пренмущественно канальные во- 
кодеры. Структура такого вокодера 
представлена на рнс. 1. 


Вокодер представляет собой совокуп- 
ность двух основных частей — ана- 
лизнрующей н снинтезирующей, кото- 
рые содержат ндентичные наборы по- 
лосовых фильтров, перекрывающнх оп- 
ределенный частотный интервал. Блок 
канальных фильтров принято называть 
мвтрнцей фильтров. 

На вход | подают модулнрующий 
сигнал, как правнло, речевой, а на вход 
2 -- так называемый снгнал-носнтель, 
которым может служнть. например, сиг- 
нал с электрогитары, синтезвтора нлн 
любого другого ЭМИ. Фильтры блока 
апализа обеспечивают тональное раз- 
деление спектра снгнала, Детектор н 
фильтр НЧ в каждом канале выде- 
ляют свою огнбающую сигнала. Этн 
огибающне являются выходнымн снгна- 
лаын блока анализа, н каждый нэ ннх 
характернзуст энергню речевого спект- 
ра в соответствующей полосе частот. 
Для перекрытия всей полосы звуковых 
частот наряду с полосовымн в мат- 
рнце нспользуют фильтры НЧ н ВЧ 
(в самых низкочастотном и высоко- 
частотном каналах). Типовая амплитуд- 
но-частотная хврактеристика матрнцы 
фильтров показана на рнс. 2 


В блоке синтеза точно так же 
асщепляют спектр снгнала-носнтеля. 
олосы и нх чнело — такое же, 
как в блоке анализа. Этн полосы за- 
тем на суммнрующем усилктеле снова 
складывают в результнрующий спектр. 
Вклад каждой полосы в выходной 
снгнал приведен в зависимость от 
уровня на выходе соответствующего 
канала блока анализа. Эту функ- 
цню завнсимостн в каждом канале 
выполняет управляемый напряженнем 
уснянтель (УНУ). Таким образом, 


сигнал-носитёль проходнт через цепь, 
частотная характернстика которой дн- 
намично изменяется в соответствни с 
мгновенным спектром речевого снгна- 
ла. Другнын словамн. на сигнал-но- 
ситель «накладывается» сигнал чело- 
веческого голоса. 


От числа частотных полос зависит 
р синтезированной речн. 
орошие результаты получаются пря 
числе каналов 15—16 (полоса 100 Гц... 
8 кГи), фильтры которых настроены 
с интервалом в треть октавы, хотя 
в больших студийных вокодерах их 
обычно больше. Например, вокодер 
«Сннтовокс-221» содержнт 20 кана- 
лов, полосы пропускання которых с 
целью макснмального уменьшения вза- 
нмного перекрытия сделаны уже, чем 
промежуток между соседнимн резонан- 
сами. Крутизна спада АЧХ фнльт- 
ров находится в пределах 48...54 дБ 
на октаву. И хотя результируюшая 
АЧХ блоков аналнза н сннтеза имеет 
провалы. разборчнвость речн очень хо- 
рошая. Разумеется. сложность, а зна- 
чнт, и стонмость вокодера повышают- 
ся с увелнченнем чнсла каналов. 


Прн выборе тнпа фильтров необ- 
ходнымо ныеть в виду, что спект- 
ральные составляющие снгнала вблн- 
зи центральной частоты резонансных 
фнльтров подвергаются существенным 
фазовым сдвигам, а это приводит к 
нзмененню тембра, даже если ампли- 
тудные соотношення сохранены. Причем 
прн увеличенни номера порядка фнльт- 
ров фазовый сданг увеличнвается, явля- 
ясь причиной характерной для вокодера 
неестественностн речн. С другой сторо- 
ны, при недостаточной крутизне спа- 
дз АЧХ фильтров появляется «сыа- 
занность» речи н ослабление музы- 
кального эффекта. Практика показыва- 
ет, что оптимальный результат соот- 
ветствует прямоугольной форме АЧХ 
фнльтров прин крутизне их спада прн- 
мерно 36 дБ на октаву (как у во- 
кодера фирмы «Муг»). 

Еще одна трудность возникает при 
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Блок анализа 


выборе частоты среза канальных филь- 
тров НЧ. нспользуемых для выделе- 
ння огибающей в блоке анализа. 
Уменьшение времени реакции на ВХод- 
ное воздействие требует увеличения 
этой частоты. Но это приводит К появ- 
ленню пульсаций напряження на выхо- 
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дах блока анализа, в следователь- 
но, К интермодулиционным искаже“ 
нням, Обычно на практике частоту 
среза канального фильтра НЧ выбн- 
рают в десять раз меньшей цент- 
ральной частоты полосового фнльтра 
канала. 


К микротону 





Несколько слов следует сказать © 
требованнях к УНУ. Они. во-первых, 
должны обладать низким уровнем соб- 
ственных шумов. Во-вторых, проник- 
новение управляющего сигнала на вы- 
ход УНУ недопустимо. Здесь можно 
использовать перемножителн ин ОУ с 
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возможно более широким дннамическны 
днапазоном по управленню. 


Для улучшения разборчнвостн речн 
практически всегда предусматривают 
возможность хорошего синтезирования 
шипящих звуков. Этого можно достичь 
несколькими способамн. Например, вве- 
деннем детектора тон-шум, который в 
нужные моменты заменяет несущий сиг- 
нал шумовым (см. рнс. 3) с генера- 
тора шума. Детектор по соотношенню 
энергии рек в полосе до 800 Гц и вы- 
ше 2 кГц определяет характер зву- 
ка — гласная буква нлн шипящая 
согласная. — н пропускает ина вход 
блока сннтеза соответственно лнбо снг- 
нал-носитель с входа 2, либо сигнал 
с внутреннего генератора шума. Ком- 
мутационным устройством управляет 
компаратор детектора. Следует отме- 
тнть, что существует опасность сбо- 
ев в работе детекторв тон-шум прн 
длительном звучанин некоторых широ- 
кополосных звуков (таких, например, 
как звук буквы 3). однако на прак- 
тнке такне случан чрезвычайно редкн. 


Другой способ нллюстрирует схема 
на рнс. 4. Суть способа состонт в 
добавленнн составляющих речи часто- 
той более 3 кГц непосредственно к 
выходному снгналу вокодера. Можно. 
наконец, сигнал с ‘генератора шума в 
определенной пропорини подмешивать к 
носнтелю на входе тех фильтров бло- 
ка синтеза. которые настроены на ча- 
стоту выше 2...3 кГц (рис. 5). 


Хотя все канальные музыкальные во- 
кодеры соответствуют описанной выше 
структуре, в настоящее время суще- 
ствует большое разнообразие моделей, 
различающихся как областью прнмене- 
ння, так м наличнем дополнительных 
устройств. Прн оценке возможностей 
прнменення вокодера нужно помнить, 
что характер конечного его продукта — 
синтезнрованного звука — в эзначн- 
тельной мере зависит от парамет- 
ров как носнтеля, так н модулнрую- 
щего сигнала. Желательно, чтобы но- 
снтель обладвл богатым спектром. 
Например, в случае нспользования как 
носителя снгнала с гитары потребует- 
ся обогатить его спектр с помощью 
таких приставок, как «фаз», «бустер». 
«ДИСТОШи» или «удвонтель». Нанлуч- 
шнй эффект получается прн совпаденин 
спектров носителя н модулирующего 
сигнала. 

В концертной практике необходимо 
учитывать некоторые особенности во- 
кодера. Из-за наличия фазовых сдвн- 
гов. вноснмых фильтрами, он очень 
чувстаителен к акустической обрат- 
ной связн. Кроме того, необходимо 
сводить к мннимуму проникновение на 
его вход | вместе с голосовым снг- 
налом оркестрового фона. Этого можно 
достигнуть применением либо остро- 
направленного мнкрофона, либо диффе- 
ренцнальным включеннем двух мникро- 
фонов (рис. 6). расположенных на 
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расстоянин около 20 сы один от дру- 
гого, в этом случае один из них нс- 
пользуется нсполнителем, а снгнал 
второго служнт вычнтаемым из снгна- 
ла первого. Это позволяет практиче- 
скн ПОЛНОСТЬЮ исключить акустическую 
обратную связь. 


Другой способ заключается в сдвиге 
спектра сигнала на входе блока ана- 
лиза нв несколько герц. 


Характер спектра речевого снгнала 
завнснт как от типа микрофона, 
так и от расстояния между ннм н ис- 
полнителем. При приближении к микро- 
фону доля низкочастотных составляю- 
щих спектра его выходного сигнала 
увеличивается. Поэтому на входе бло- 
ка анализа целесообразно включать 
эквалайзер, особенно в случае нс- 
пользовання низкокачественного мнкро- 
фона. Во всех случаях нсполнителю 
слелует нвходиться возможно ближе 
к мнкрофону. 


Отличительной особенностью более 
сложных вокодеров является наличие 
гибкой связн между выходами блока 
анализа н входамн блока синтеза. 
Например, в том же вокодере «Снито- 
вохс-221» эту связь реализуют с по- 
мощью наборного поля на 20х20 пар 
контактов. Нанболее часто межблоко- 
вая коммутация применяется для Ффор- 
мантного сдвига. прин котором фор- 
манты входного сигивла смещают в 
другую частотную область. Например, 
соединенне выходов каналов относн- 
тельно низкой частоты блока анализа 
с входами более высокочастотных кана- 
лов блока синтеза (первый со вто- 
рым или третьим, второй с третьим 
нлн четвертым ин т. д.) приводнт к 
нитересному эффекту «утенка Дональ- 
да» нлн «гелневому» звуку. Возмож- 
ны также другие варнанты, в том чнс- 
ле формантная ннверсия (перекрест- 
ное соединение каналов). когда раз- 
борчивость совершенно нсключается, 
однако нельзя сказать, что при этом 
теряется н музыкальная ценность. 


Свободнвя коммутация позволяет нс- 
пользовать выходы блока анализа для 
управления другимн устройствамн (на- 
пример, синтезатором), а блоком синте- 
за управлять от внешнего источника. 
В таких вокодерах музыканту обыч- 
но доступны все входы н выходы 
матрицы фильтров. Включив ина каж- 
дом выходе блока анализа устройст- 
во выборки хранения (УВХ). можно 
реализовать эффект «заморажнаания» 
речевого спектра. В этом случае во- 
кодер действует как программнируе- 
мый голосом эквалайзер. 


В качестве дополнительных в во- 
кодерах нногда используют генерато- 
ры. управляемые напряжением (ГУН), 
низкочастотные генераторы (НЧГ). ге- 
нераторы шума (ГШ), преобразовате- 
лн частота—напряжение (ПЧН), амп- 
лнтудные детекторы (АД). 


ГУН в этом случае используется 
как внутренний нсточннк снгнала-но- 
сителя. При неизменной частоте ГУН 
вокодер синтезирует монотонный робо- 
топодобный голос с несколько понн- 
женной разэборчивостью из-за отсутст- 
вия речевой интонации. Достаточно 
промодулнровать частоту ГУН н ГШ, 
чтобы резко повысить разборчивость. 
Синтезированный голос приобретает 
«старческую» интонацию. 


ПЧН преобразует частоту основного 
тона на входе блока анализа в на- 
пряженне, которое в дальнейшем может 
управлять как внутренними, так н 
внешними устройствами. Напрныер. ес- 
ли выход ПЧН соединить с управляю- 
щим входом ГУН мн его сигнал нс- 
пользовать как носнтель (сы. рнс. 7). 
на выходе вокодера будет сформиро- 
вана речь е ннтонацней лнбо точ. 
но. лнбо утрированно повторяющей 
нсходную. но транспонированную вверх 
нли вниз в соответствии с настрой- 
кой ГУН. 


Если же стандартизировать мас- 
штаб ПЧН (прнвестн к 1 В на окта- 
ву) н подать его выходной снгнал 
на управляюший вход синтезатора. 
а сигнал «Строб» сннтезатора фор- 
мировать с помошью АД н порогово- 
го устройства (ПУ). как показано на 
рис. 8, то. используя выходной снг. 
нал синтезатора в качестве носителя. 
музыкант получает в свое распоряже- 
нне ннструмент для создання «голосо- 
вых импровизаций», т. е. позволяющий 
нынтировать внртуозное пенне. Но это 
требует большого нсполнительского ма- 
стерства. Нанболее естественным голос 
получается прн пеннн в унисон с но- 
сителем. 


Вокодеры. предназначенные пренму- 
щественно для концертного прнмене- 
ння. нмеют обычно более простую 
структуру. удобную для оперативного 
управлення. В Японин, например, учн- 
тывая спрос рынка, такне пвоколеры 
обычно вводят в различные клавнш- 
ные ЭМИ и синтезаторы. 


Во всех случаях необходимо пом- 
нить, что простым смещением часто- 
ты носнтеля вверх илн вниз по от- 
ношению к тону голоса невозможно 
добнться естественного женского илн 
низкого мужского голоса. так как для 
этого необходныо изменять и сам 
характер формант. Следует отметить, 
что нспользование в качестве модулн- 
рующего сигнала человеческого голо- 
са является лишь чвстным случьем 
применения вокодера. 


Все варнанты применения вокоде.- 
ра в музыкальной практике рассмот- 
реть очень трудно, так как его воз 
можностн чрезвычайно широкн н ревли: 
зация нх во многом завнснт от во- 
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Пролетарим всех стран, соединямтесь!| 
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В НОМЕРЕ: 


ТЖУРНАЛУ «РАДИО» (ПРИВЕТСТВИЕ 
МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ЦК 
ДОСААФ СССР) 


=РАДМО» — 60 ЛЕТ 


2г. Егоров 
ДОСААФ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ПРОГРЕСС 

5г. Кудряецее 
НАСТОЯЩЕЕ И БУДУЩЕЕ ЭЛЕКТРИ- 
ЧЕСКОЙ СВЯЗИ 
А. Коротоношио 
ПОГОВОРИМ О ТЕНДЕНЦИЯХ 

г. Сарафанов, Ю. Богородицими, 
М. Милюков 

РАДИОЭЛЕКТРОНИКА И ИССЛЕДО- 
ВАНИЕ КОСМОСА 


РАДМОЗЭКСПЕДИЦИЯ 


44г. Ходжеаев 
М СЕГОДНЯ В СТРОЮ ВЕТЕРАНЫ 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

17 д. Бухман, К. Локшмым, П. Обласоев, 
М. Петкович 
=ГОРЫЗОНТ Ц-257» 


98. Папуш, В. Снесарь 
„РАДИОТЕХНИКА-101-СТЕРЕО» 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКМЕ СПУТНИКЫ 


24А. Аболыц 
СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ И РАДМОЛЮ- 
БИТЕЛЬСТВО 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


24я. Лэповок 
ТРАНСИВЕР С КВАРЦЕВЫМ ФИЛЬТРОМ 


«ПОБЕДА-40» 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


288. Галамега. А. Рабухмы 
«„ОБЪЕМНОЕ» ИЗОБРАЖЕНИЕ 


РАДМОПРИЕМ 


318. Поляков 
СИНХРОННЫЙ АМ ПРИЕМНИК 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНМЕ 


35 А. Сырыцо 
УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ НА ИНТЕ- 
ГРАЛЬНЫХ ОУ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


38 м. Гаызбург, О. Дюффель 
СЧЕТЧИК ВРЕМЕНМ ЗВУЧАНИЯ 
Чм. Изаксом, В. Замка, П. Колесимков. 
С. Лукьяненко, С. Гончар 
СОВРЕМЕННЫЙ КАССЕТНЫЙ МАГНИ- 
ТОФОН. КАНАЛ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
4Зк. Лы 
ПРОСТОЯ ДИНАМИЧЕСКИЙ... 


ЦЫФРОВАЯ ТЕХНИКА 


45 Ю. Зельцмен 
ИСПЫТАТЕЛЬ МИКРОСХЕМ ТТЛ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


47л. Чернев 
ПРОГРАММ МИРУЕМЫЙ ГЕНЕРАТОР ТЕ- 
ЛЕГРАФНЫХ ТЕКСТОВ ° 


"РАДМО» — НАЧИНАЮЩИМ 


496. Сергее 

ЭЛЕКТРОФОН НА ЭПУ 

26. Скрыпнык 
ИНДУКТИВНОСТЬ ИЗМЕРЯЕТ... ЧАСТО- 
ТОМЕР 

ДВ, Сеталов 
АВТОМАТ — ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕ- 
ЩЕНИЯ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЯСТВА 


55С. Замковой 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ СВА- 
РОЧНОГО ТРАНСФОРМАТОРА 


ИЗМЕРЕНЫЯ 


576. Степанов 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ МИЛЛИВОЛЬТ- 
МЕТР 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИН- 
СТРУМЕНТЫ 


6ЛА. Смырнов, В. Калинмы, С. Кулаков 
ВОКОДЕР 


— ый Щыы=——————ыы=——ы=ы"=— 


ЧОжЖУРНАЛ — НАУКЕ, НАРОДНОМУ 
ХОЗЯЙСТВУ 

ЧЗЖУРНАЛ И ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТ- 
ники 

4Ч5жЖУРНАЛ — ИНИЦИАТОР И ОРГАНИ- 
ЗАТОР РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 

Чбколротко о новом 


23са-ч 
ЗОнАашИ КОНКУРСЫ 
34нлд ПРИЗЫ ЖУРНАЛА 


З7хРОНИКА РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


ДЕЛ 

4ВЖУРНАЛ — ОРГАНИЗАЦИЯМ 
ДОСААФ 

$ДШКОЛА НАЧИНАЮЩИХ РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЕЯ 

5ОРАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА 

бОнитоги КОНКУРСА «РАДИО» — 60» 


Многие наши читатели. узнав о конкурсе «Радио»-60»,с энтузиезмом взялись 38 
восстановление старых промышленных приемников. Очень многие аппараты, найденные 
наимовскимн раднолюбителями, заботливо рестаерировал их землях В. Н. Ефимов. Хоро- 
шо потрудились м москвичи Н. Д, Аверкин. Р. С. Гаухман. Ю. М. Гусев, В. Н. Пар- - 


хоменко м другие. 


На четвертой страмице обложки — ожившие приемники довоенных лет: детекторный 


приемник 


-6 (1928 г.). детекторно-ламповый приемник ПЛ-2 {1930 г.). ламповый 


прыемник БЧЗ (1930 г.). ламповый приемник СИ-235 (1935 г.), супергетеродин СВД-9 
(1938 г.). восстановленные В. Н. Ефимовым, и ламповый приеминк ЭЧС.2 (1932 г.). 


восстановленный Н. Д. Аверкиным 


РАДИО НВ, 1984 г. Ф 


КОРОТКО О НОВОМ * КОРОТКО 0 о: 





КОРОТКО О НОВОМ 


. «Электроника ЗЛ-01» 


‚ яЭлектрон-Ц3З8ОД» 
. «Вильма-204-стерео= 


. иВега-110-стерео»ю 


КОРОТКО О НОВОМ 








КОРОТКО О НОВОМ 





КОРОТКО О НОВОМ 


Модуль радиоканала -МРК-1 
#11 Тодмодил к 
| радиикана да - СМРА 
‚ ШИШЙ микросдорка 
а , ны 


ка- 

Е 
НЫ АПЧ и Ф 
ЕК 24°, 


к, 
педторитель 
Микрос08 


влектор синт 


й 


завающий сем 
раздертки, 


| 


флок 
игний 63-1 


‘улра 


А] — 26П-4-10 
УНУ 


` Микресдорка- . 


не Гтадили 


затор 
+75 


быпря- 
митель 


Уст ото стадили- 
зации и Защиты 
от перггру10к 


А2 Модуль ибетности-МЦ-1 


74 1] ы _2 27 
Микросоряа Микросворка- 
Детеятр —> дамал 

иснало яркости 
цдетности мотрицы -: 


к 


423 
Видео - 
уСЕЗЬ 


203 
Микросборка 
канал 
цдетод2и 
интрониябция 


Устройств: 
гашения 
обра тмо20 гда 


Аы Откли 
НЫ 
гистема 


Модуль | строчной 
разбертки|- МС-7 


дулям 


мо 
кам 


жений _ 


тельный 
каско 
выходной 
каска 
Вторичтые | 
источпики 
| литеющих 
$$ гу $$ 


Преддари 
ий т 


6 


К кимеско! 


коррекции гедмет- 
рическиг искажений 


Аб Модуль кадровой разбертли-МК-1 
вмератор 
‚дратмое 
года 


Вытодной 
—+ каскод 


Преддари: 
тельный 
усилитель 


Гемерото 
мпульсо 
гОшРНИЯ 





РАДИО -— 
НАЧИНАЮЩИМ 


Аг 


у 9 
Предвари- №4 $6 Усилитель блок 
тельный мощности в питания 


усилитель №5 








иные нь. 


ПРОГРАММИРУЕМЫЕ 
ГЕНЕРАТОР 
ТЕЛЕГРАФНЫХ ТЕКСТОВ 


(см. статью на с. 47] 


Внешний вид прмыбора 


а 


Структурная схема генератора 








